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pag. 1
ANEXA ("3. *5)
la FISA TEHNICA: AVIZ pentru AMPLASAMENT

ERA Tty FEPRAr e Pty i P 4 i P e B fr et Sl

CONDITII:

1. in cazul in care, cu ocazia sapaturilor, executantul gaseste retele subterane neidentificate,
beneficiarul si executantul vor anunta SC Compania de Apa Arad SA oprind imediat toate
lucrérile in curs, pana la stabilirea conditiilor de coexistentd cu noul obiectiv.

2. Constructia poate fi realizatd fara a fi afectate functionalitatea si accesul neingradit la
instalatiile si constructiile auxiliare specifice utilitatilor de apa si canalizare;

3. Pozitiile in plan ale gospodariilor subterane de apa si canalizare existente vor fi materializate
pe teren de reprezentantii autorizati ai Companiei Apd Arad -Departament Mentenanta,
convocati pe santier de beneficiar inainte de inceperea lucrarilor;

4. In zonele de incidentd si de vecinitate cu utilitatile de apa si canalizare, vor fi respectate
prescriptiile tehnice privitoare la protectia retelelor edilitare ingropate.

5. Compania Apa Arad nu este raspunzatoare pentru daunele produse de eventualele avarii sau
interventii la utilitatile din zona pe care le detine. Defectiunile produse utilitatilor din vina
beneficiarului se remediaza pe cheltuiala acestuia.

6. Capacele caminelor (de vizitare, de vane), gurile de scurgere, cutiile de concesie (vane
ingropate, hidranti subterani), atat la retelele de apa cét si la retelele de canalizare, vor fi ridicate
la cota finitd a terenului sistematizat (nu vor ramane acoperite de paméant/asfalt).

7. Interventiile de orice fel la retelele si instalatiile de apa si canalizare sunt permise doar
personalului autorizat al C.A.A.!

8. Prezentul aviz nu tine loc de aviz de bransare — racordare la utilitdtile publice apd canal.

9. Termen de valabilitate aviz: prezentul aviz este valabil pe toatd perioada de valabilitate a
Certificatului de Urbanism, inclusiv perioada de prelungire a acestuia.

Ramaéne in sarcina titularului de Fisa tehnica de a transmite tuturor celor interesati, spre stiintd, prezentul document.

f
' PRESEDINTE C.T.E
Director general Secretar C.T.E.
- Borha Gheorghe ~ -ilo ing. Goi~ Marcel
(CiF. RO 16834 /’
N ARAD
~_ e
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ISO 9001

T id

1. DATE DE IDENTIFICARE A OBIECTIVULUI DE INVESTITII (Obiectiv, Beneficiar, Proiect si Proiectant):
1.1. Denumire obiectiv(*1)
Documentatie de Avizare a lucrérilor de Investitii (DALI) - Reabilitare Termicd Bloc 108A,
Str. Calea Radnei , Nr. 158-160, Arad
1.2. Amplasament obiectiv(*1) ...........Arad, Str. Calea Radnei , Nr. 158-160 Bloc 108A .......

1.3. Beneficiar(*1) ......ccceeevvrennnne MURICIPIDIEATARN. i, 2. 3 2 ioicn ot e e oo Sae S .6 el

Adresa(*4). ........... Bd. Revolutiei nr. 75, Arad..................... 7] TR, 0257.281.850.......

Identitate pers. fizicd(*4): B.1/C.L seria .......... AP T R (O R R A i S P b s OO R 3 S

Identitate agent ec (*4): C.F./C.UIL...3519925...... (677111 PR WO o T S . -y
1.4. Proiect nr.(*1) ..... 1492 /6/ 2021........ Elaborator(*1) SC Proiect AIC SRL Suceava -

Proiectant Cucu Costel 0739.612.512........cccoveereveeiiverrneennnerccneesesneeennnes
1.5. Certificat de Urbanism nr. (*1)........ 1630/13,08,2021.................... Emis Arad

2. CARACTERISTICILE TEHNICE SPECIFICE ALE INVESTITIEI(*1)
2.1. AMPLASAMENT(*1}:

2.2.a. BRANSAMENT DE APA / RACORD DE CANAL(*1):

2 2 b ASIGURARE UTILITATI DE APA-CANAL LA OBIECTIV(* 1)
2.2.b.1. Brangament de apa(*1):

............

2.2.b.2. Racord de canalizare(*1):

2.3. CARACTERISTICILE TEHNICE CARE TREBUIE ASIGURATE PRIN PROIECT(*1)
3. MODUL DE INDEPLINIRE A CERINTELOR AVIZATORULUI(*1}:
4. MODUL DE INDEPLINIRE A CONDITIILOR SI RESTRICTIILOR IMPUSE(*1):

INTOCMIT(*z)
............................................. Municipiul Arad - Serviciul Investitii .................

= A



5. Vizand specificirile prezentate in FISA TEHNICA si in dosarul anex3 privind modul de indeplinire a
cerintelor de avizare, precum si documentatia depusa pentru autorizare, se acorda:
A AVIZ FAVORABIL

*) C.A. ARAD, Director general,
ing. Borha Gheorghe Vasile,
Precizéri privind COMPLETAREA FORMULARULUI FISA TEHNICA — C.A. ARAD in vederea emiterii
AVIZULUI PENTRU AMPLASAMENT $1/SAU BRANSAMENT / RACORD
pentru ALIMENTARE CU APA POTABILA / INDUSTRIALA SI/SAU CANALIZARE MENAJERA / PLUVIALA

1. DATE GENERALE(*)
1. Baza legala
L. 213/17.11.1998-actualizata, privind proprietatea publici si regimul juridic al acesteia L.
51/8.03.2006 (R) 5.03.2013, a serviciilor comunitare de utilita{i publice
L. 241/22.06.2006 (R) 7.09.2015 a serviciului de alimentare cu api si canalizare
199/25.05.2004 pentru modificarea si completarea Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executérii lucrarilor de

: constructii OTU 13/26.02.2008 pentru aprobarea Regulamentului-cadru de organizare i functionare a serviciilor publice de
apé-canal

2. Continutul documentatiei tehnice anexi la Fisa tehnici: utilitiiti aps-canal alte lucriri exterioare

____________________________________________________________________________ X X X X X

retele brangare utilititi civile industrie a). Certificatul de
“Urbanism (copie), ... Nr. Qs 6oy e bR o 2
_b). Aviz CAA — asigurare servicii (copie)Nr. din | X
_©): Aviz CAA - solutie tehnici (copie) ... Nr.. din X X X X
____________________________________________________________________________ X X x @

Memoriu
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" X X X X X general,
_importanta, perioada de executie planificata X X X X
" ). Memorii specialitate ap3, canal, exigente minime de calitate X X X X
9. Plan de incadrare in teritoriu (anexala CU) T =
* Plan(planuri) topografic(e) s. 1:500 -- 1:1000

- Planuri retele, lucréri subterane (dupa caz), sc. 1:200 -:- 1:1000 X X

g). Planse caracteristice obiecte tehnologice ap&-canal (dupi caz)

h). Scheme tehnologice, scheme de montaj, profile caracteristice

-

k).

Avizele de specialitate C.A. Arad necesare in dosarul tehnic se soliciti §i se obtin de proiectant direct de la operator.
Dosarul tehnic va fi depus in 2 exemplare pentru fiecare utilitate publici ce face obiectul Fisei (APA, respectiv CANAL)
3. Durata de emitere a avizului: (30 zile calendaristice de la data depunerii documentatiei complete)
II. CONDITII SI RESTRICTII SPECIFICE INVESTITIEI IMPUSE DE AVIZATOR(*):

2.1. AMPLASAMENT:

Pe traseul si in zona de protectie sanitara a retelelor, instalatiilor si constructiilor specifice apartinind sistemelor publice de apa-
canal este interzisd amplasarea de constructii provizorii sau definitive (HG 930/05, OTU 13/08, Ord. MS 536/97).
2.2. BRANSAMENTE DE APA / RACORDURI DE CANALIZARE:

Pentru bransarea/racordarea la utilititile publice de api-canal se intocmesc proiecte de specialitate, la solicitarea
utilizatorului de apd, ori a operatorului de servicii de api-canal, daca sunt indeplinite conditiile tehnice de functionare ale
sistemelor publice existente si se avizeazi separat, pentru fiecare obiectiv/imobil in parte.

2.3.CARACTERISTICILE TEHNICE CARE TREBUIE ASIGURATE PRIN PROIECT



“Conditiile generale de bransare/racordare, parametrii hidraulici (debite, presiuni) si conditiile de calitate in punctul de
delimitare a instalatiilor publice/private se stabilesc prin Avizele de principiu C.A. Arad pentru furnizarea serviciilor de
alimentare cu api si canalizare, solicitate si obtinute de proiectatnt in baza unei documentatii de specialitate.

Solutiile tehnico-economice pentru utilitétile noi de apd-canal si racordarea lor la sistemele publice existente se
- avizeazd de C.A. Arad la fazele de proiectare SF si PT

III. INDICATII PRIVIND TAXA DE AVIZARE(*):
a) Temei: Hot.Cons.Adm. C.A. Arad nr./din

b) Valoarea taxei de avizare a Fisei tehnice C.A. Arad este de *) lei.
c) Banca: Trezoreria Arad cont RO85TREZ021 5069XXX008141; B.C.R. Arad cont RO93 RNCB1200
000000280001 Taxa pentru avize de specialitate nu este inclusi in taxa de avizare a Figei tehnice si se va incasa de

C.A. Arad, separat.
1V. ALTE DATE FURNIZATE DE AVIZATOR(*):
- trasare (informativd) gospodarii edilitare de ap-canal existente, pe planuri topografice prezentate de proiectant, restituite.

conform anexei C.A. Arad (*3*5) la prezenta Figd Tehnica.

NOTA:
Rubricile numerotate ale formularului de Figa tehnicid se completeaza dupa cum urmeaza:
(*1) De citre proiectant - cu datele rezultate din documentatie conform cerintelor avizatorului.
(*2) De citre proiectant - cu numele, prenumele si titlul profesional al acestuia (cu drept de semnatura, abilitat/autorizat in domeniu, potrivit legii). (*3) De citre
avizator, ca urmare a analizei documentatiei §i a FISEI TEHNICE depuse.

‘ Rubricile marcate cu asterisc se completeazi de avizator la faza C.U. in functie de caracteristicile lucrarilor §i de conditiile de amplasament.
“« ) De catre titular/beneficiar — cu datele solicitate de avizator pentru completarea facturii fiscale..
(*5) Date ori cerinte specifice lucrarii, formulate de C.A. Arad la C.U., la faza SF, PT+CS, ori in procesul de analizi a dosarului tehnic in anexa la Figa.

INFORMARE PRIVIND
PRELUCRAREA DATELOR CU CARACTER PERSONAL

COMPANIA DE APA ARAD S.A. in calitate de operator de date cu caracter personal, cu sediul in Arad, str.
Sabin Drégoi, nr. 2-4, judetul Arad, inregistrata la Oficiul Registrului Comertului cu nr. J02/110/1991, avand Cod Unic de
Tnregistrare RO1683483, prelucreazd datele dumneavoastrd cu caracter personal, prin mijloace automatizate §i manuale,
in scopul incheierii i executérii contractului de furnizare/prestare a serviciului public de alimentare cu apa si canalizare,
potrivit Legii nr. 241/2006 a serviciului public de alimentare cu apa si de canalizare.

Temeiul prelucririi datelor furnizate de citre dumneavoastra este reprezentat de prev. art. 6 alin. 1 litb, c, e si f
din Regulamentul UE 679/2016 al Parlamentului European si al Consiliului privind protectia persoanelor fizice in
ceea ce priveste prelucrarea datelor cu caracter personal si libera circulatie a acestor date respectiv executarea
contractului, indeplinirea obligatiilor legale ce ne revin in calitate de operator, protejarea intereselor legitime ale

,~eratorului si indeplinirea unei sarcini care serveste unui interes public.

Informatiile inregistrate sunt destinate utilizarii de catre Compania noastra si imputerniciti (precum furnizori
servicii IT, furnizori servicii plati identificati in cuprinsul facturilor de consum, institutii bancare prin intermediul cirora
alegeti sa achitati facturile de consum etc) numai in scopul mai sus mentionat respectiv pentru facilitarea activitailor
desfagurate in legiturd cu contractul, executarea contractului, in vederea indeplinirii obligatiilor legale ale Companiei, a
indeplinirii unei sarcini in interes public si/sau pentru protejarea intereselor legitime ale operatorului in legiturd cu
executarea contractului. Datele dumneavoastra cu caracter personal pot fi comunicate numai autoritatilor si institutiilor
publice in cazul necesititii respectarii obligatiilor legale ce ne revin, respectiv: organelor fiscale, Curtii de Conturi,
instantelor judecatoresti, executorilor judecétoresti, altor organe judiciare sau institutii competente de control, dacé este
cazul.

In ceea ce priveste prelucrarea datelor de catre imputerniciti/parteneri contractuali, Compania de Apa Arad S.A.
se asigurd cd incheie cu fiecare dintre acestia Acorduri privind prelucrarea datelor cu caracter personal in care sunt
specificate in mod expres obligatiile partilor cu privire la masurile tehnice si organizatorice necesare pentru asigurarea
securitafii prelucrarii datelor cu caracter personal.

in vederea indeplinirii scopurilor mai sus mentionate, va informém ca prelucram urmatoarele date cu caracter
personal:
* in cazul contractantilor persoane fizice: nume, prenume, domiciliu, seria §i numarul cartii de identitate, codul
numeric personal, cetdtenia, locul nagterii, adresa de corespondentd, date privind proprietatea, imaginea, date
privind membri familiei si date privind sanatatea (numai in cazul deducerilor/esalonrilor), semnitura.



* + i cazul contractantilor persoane juridice: datele reprezentantului legal - numele §i prenumele, calitatea
(asociat/administrator/administrator imputernicit/ delegat/reprezentant legal, etc), seria si numarul C.I., datele
o celorlalti asociati /administratori, copie CI administrator, semnétura.

fn conformitate cu art. 13 alin. 2 lit. e din Regulamentul UE 2016/679, furnizarea acestor date reprezinta o
obligatie contractuald, fard de care incheierea sau executarea contractului nu este posibila.
Durata prelucririi datelor cu caracter personal este limitata la perioada contractuald, pani la incetarea obligatiilor
contractuale §i a termenelor legale de arhivare, stabilite conform Nomenclatorului Arhivistic aprobat la nivelul Companiei.
Conform Regulamentului (UE) 2016/679 al Parlamentului European si al Consiliului privind protectia
persoanelor fizice in ceea ce priveste prelucrarea datelor cu caracter personal si libera circulatie a acestor date i a
prevederilor legislatiei interne privind protectia persoanelor fizice cu privire la prelucrarea datelor cu caracter personal si
libera circulatie a acestor date beneficiati de urmdtoarele drepturi: dreptul de acces, dreptul la rectificare, dreptul la
portabilitatea datelor, dreptul la opozitie, dreptul la stergere/dreptul de a fi uitat, dreptul la restrictionarea prelucrdrii.
Pentru exercitarea acestor drepturi, vd puteti adresa cu o cerere scrisd, datatd §i semnatd, transmisd operatorului
de date Compania de Apd Arad S.A., prin:
- postd sau registraturd la adresa din Arad, str. Sabin Drdgoi, nr. 2-4, cod postal 310178, judetul Arad -
email la: apacanal@caarad.ro

De asemenea, pentru orice intrebdri sau nemulfumiri va putefi adresa responsabilului nostru pentru prelucrarea
datelor prin email la dpo(@caarad.ro sau telefonic la numdrul 0257270843 interior 120, in zilele lucrdtoare, de luni pand
vineri, intre orele 08:00 — 16:00, iar dacd sunteti de pdrere cd vi s-a incdlcat vreun drept privind acest subiect, va putefi
adresa Autoritdtii de Supraveghere a Prelucrarii Datelor cu Caracter Personal (www.dataprotection.ro).

Ne angajam sd aplicdm toate masurile tehnice §i organizatorice adecvate pentru asigurarea securititii datelor

dumneavoastrd personale, a protejarii acestora impotriva distrugerii, modificarii, dezvaluirii ori accesului neautorizat
asupra lor.

Am luat la cunostinta:
Numele si prenumele

“ORD PRIVIND PRELUCRAREA DATELOR SUPLIMENTARE

Suplimentar fata de datele identificate mai sus, in scopul asigurarii unei comuniciéri rapide si eficiente in ceea ce priveste
respectarea obligatiilor contractuale este posibild prelucrarea numérului dumneavoastra de telefon si a adresei de email.
Aceste date pot fi prelucrate de Compania noastrd numai cu acordul dumneavoastrd expres, serviciile prestate nefiind
conditionate de furnizarea acestor date. In masura in care sunteti de acord cu furnizarea acestor date, va informam ci
beneficiati de toate drepturile mentionate mai sus, avand totodati dreptul de a va retrage oricind consimtimantul acordat
printr-o simpla cerere adresata Companiei noastre.

Sunt _de _acord _culNu sunt de acord cu

Categorii date prelucrate prelucrarea lor prelucrarea lor
- adresi e-mail O O
O O

- nr. de telefon:

* Notd: Vd rugdm sa marcati cu X cdsuta corespunzdtoare acordului/dezacordului privind prelucrarea acestor date
cu caracter personal.
Numele si prenumele
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@-distributie

Banat

E-DISTRIBUTIE BANAT SA.
Strada Pestalozzi Iohan Heinrich, nr. 3-5, TIMISOARA, TIMIS
Telefon/fax: 0256929 / 0372876276

Nr. 15985274 din 27/02/2023

Catre

MUNICIPIUL ARAD, domiciliul/sediul in judetul ARAD, municipiul/ orasul/ sectorul/ comuna/ satul
ARAD, Bulevardul Revolutie, nr. 75,bl. - ,sc. - ,et. - ,a&p. -

Referitor la cererea de aviz de amplasament inregistrata cu nr. 15985274 / 07/02/2023, pentru obiectivul
(DALI) - Reabilitare Termica Bloc 108A, Str. Calea Radnei, Nr. 158-160, Arad cu destinatia
constructii situat in judetul ARAD, municipiul/ orasul/ comuna/ sat/ sector ARAD, Calea Radnei, nr.
158-160,bl. - ,e. - ,ap. - ,CF - ,nr.cad -

In urmaanalizarii documentatiel pentru amplasamentul obiectivului mentionat, se emite:

AVIZ DE AMPLASAMENT FAVORABIL
Nr. 15985274 / 27/02/2023

® Utilizarea amplasamentului propus, pentru obiectivul d-voastra, se poate face cu respectarea Legii
energiel electrice si a gazelor naturale nr.123/2012, a Ordinului ANRE nr.49/2007 si nr. 25/2016, a
prescriptiilor si normelor tehnice energetice PE 106/2003, SR 8591/97, NTE 003/04/00 st NTE
007/08/00.*
AVIZ FAVORABIL VALABIL NUMAI PENTRU FAZA DALI CU RESPECTAREA
URMATOARELOR CONDITII: 1. PENTRU OBTINEREA AVIZULUI IN FAZA PAC, DTAC,
SE VA CERE UN NOU AVIZ DE AMPLASAMENT; 2. Se vor respecta: ord. ANRE nr.
239/2019, PE 101A/85, NTE 003/04/00, NTE 007/08/00 si PE 106/2003 in ceea ce priveste
coexistenta PT, LEA s LES cu cladiri, drumuri, impre miuiri, utilitati (gaz, apa, canalizare, etc.),
propuse a se construi; 3. Conform Legii energiei nr. 123/2012 art. 49 pentru protejarea retelelor
electrice de distributie, se interzice persoanelor fizice si juridice sa limiteze sau sa ingradeasca,
prin executia de imprejmuire, prin constructii ori prin orce alt mod, accesul la instalatii al
operatorului dedistributie. 4. La moder nizar ea, r eabilitar ea cladirii, se va avea in vedere ca sa nu
fie afectata constructia si functionalitatea firidei si conductorului electric pozat pe peretii s in
peretii cladirii existente; 5. Este interzisa executarea de sapaturi mecanizate la dist. mai mici de
1,5 m fata de LES 0,4kV, dar nu inainte de determinarea prin sondaje a traseului acestora si 1m
fata de fundatiile stalpilor, ancore, prize de pamant, etc. TOATE SAPATURILE SE VOR
EXECUTA MANUAL PE TRASEUL LES EXISTENT,; 6. Dist. de sig. in plan orizontal intre
LES 0,4 kV ex. si cel mai apropiat element al fundatiilor propuse, va fi min. 0,6 m cf. NTE
007/08/00;

® Traseele retelelor electrice din planul anexat sunt figurate informativ. Pe baza de comanda data de
solicitant (executant). Zona MT/JT Arad Municipal asigura asistenta tehnica suplimentara pentru
LESs LEA existentein zona;**

® Executarea lucrarilor de sapaturi din zona traseelor de cabluri se va face numai manual, cu asistenta
tehnica suplimentara din partea Zonei MT/JT Arad Municipal cu respectarea normelor de protectia
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muncii specifice. In caz contrar solicitantul, respectiv executantul, va suporta consecintele pentru orice
deteriorare a instalatiilor electrice existente si consecintele ce decurg din nealimentarea cu energie
electrica a consumatorilor existenti precum s raspunderea in cazul accidentelor de natura electrica sau
de altanatura aferente instalatiilor electrice existentein zona;**

® Distantele minime si masurile de protectie vor fi respectate pe tot parcursul executiei lucrarilor.

® |n zonele de protectie ale LEA nu se vor depozita materiale, paméant prevazut din sapaturi, echipamente,
etc. care ar putea sa micsoreze gabaritele. Utilgjle vor respecta distantele minime prescrise fata de
elementele retelel or electrice aflate sub tensiune si se valucra cu utilaje cu gabarit redus in aceste zone.

® Executantii sunt obligati sa instruiasca personalul asupra pericolelor pe care le prezinta executia
lucrarilor in apropiereainstalatiilor electrice aflate sub tensiune si asupra consecintelor pe care le poate
avea deteriorarea acestora. Pagubele provocate instalatiilor electrice si daunele provocate
consumatorilor ca urmare a deteriorarii instalatiilor vor fi suportate integral de cei ce se fac vinovati de
nerespectarea conditiilor din prezentul aviz. Executantii sunt direct raspunzatori de producerea oricaror
accidente tehnice si de munca.

® Avizul de amplasament nu constituie aviz tehnic de racordare. Pentru alimentarea cu energie
electrica a obiectivului sau, daca obiectivul exista si se dezvolta (cu cresterea puterii fata de cea
aprobatainitial), veti solicitala operatorul de distributie E-DISTRIBUTIE BANAT S.A. aviz tehnic de
racordare**

*** |n zona de aparitie a noului obiectiv exista retea electrica de distributie DA NU [
*** Noul obiectiv poate fi racordat |a reteaua existenta DA O NU

Posibilitatile de racordare pentru puterea specificata in cererea de aviz de amplasament fiind prin: -,
aceasta solutie este insa orientativa, urmand ca solutia exacta se se stabileasca in cadrul Fisel de solutie
sau a Studiului de Solutie, dupa depunerea la Operator a cererii de racordare.

Racordarea |a reteaua el ectrica de interes public presupune urmatoarel e etape:

® depunerea de catre viitorul utilizator a cererii de racordare si a documentatiei aferente pentru
obtinerea avizului tehnic de racordare;

® stabilirea solutiei de racordare lareteaua electricasi emiterea de catre operatorul de retea a avizului
tehnic de racordare, sub forma de oferta de racordare; tarifele pentru emitere aviz tehnic de
racordare conform Ordinului ANRE nr. 114/2014, si pentru tarifele de racordare conform Ordinului
ANRE nr. 11/2014, Ordinului ANRE nr. 87/2014 si Ordinului ANRE nr. 141/2014.

® incheierea contractului de racordare intre operatorul de retea s utilizator in termenul de valabilitate
a ATR;

® incheierea contractului de executie intre operatorul de retea si un executant, realizarea lucrarilor de
racordare lareteaua electricasi punereain functiune ainstalatiel de racordare;

® punerea sub tensiune a instalatiei de utilizare pentru probe, etapa care nu este obligatorie pentru
toate categoriile de utilizatori;

® emiterea de catre operatorul de retea a certificatului de racordare;

® punerea sub tensiune finalaainstalatiei de utilizare;

In vederea racordarii la reteaua electrica de distributie, solicitantul trebuie sa prezinte dosarul instalatiei de
utilizare

® |In cazul in care in zona mai sunt s alte instalatii electrice care nu apartin E-DISTRIBUTIE
BANAT S.A., solicitantul va obtine obligatoriu avizul de amplasament si de la proprietarul acelor
instalatii electrice (TRANSELECTRICA, HIDROELECTRICA, TERMOELECTRICA, alti
detinatori de instalatii, dupa caz).

® Prezentul avizul este valabil pe perioada valabilitatii Certificatului de Urbanism nr. 1630 /
13/08/2021, respectiv pana la data de 13/08/2023.
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® Prezentul aviz este valabil numal pentru amplasamentul pentru care afost emis.
® Se anexeaza 1 planuri de situatie vizate de ZonaMT/JT Arad Municipal.
® Redactat in 2 (doua) exemplare, din care unul pentru solicitant.

Responsabil E-DISTRIBUTIE BANAT SA.
Manager UT Arad
Stanca GabrielaMaria

Verificat Intocmit
Bora Gabrid Huruba Petrica

Ca urmare a prelungirii valabilitatii Certificatului de Urbanism, se prelungeste valabilitatea Avizului de
amplasament panala..........ccoceeceveniennnenceneene

Responsabil

* pentru aviz favorabil fara conditii se vainscrie "“"Nu este cazul" / pentru aviz favorabil cu conditii se vor inscrie distantele minime
de apropiere si incrucisare intre obiectivul propus si retelele electrice (LEA sau LES) exitente in zona, in conformitate cu
prescriptiile energetice in vigoare.

** daca nu sunt conditii se vainscrie "Nu este cazul"

*** gp hifeaza casuta corespunzatoare situatiei, se specificatipul de bransament propussi intaririle de retea (daca este cazul)
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tel. 0257/307766, 0257/307775 fax: 0257/270407, 0257/280788 ‘- 20116155000055
ARAD . ¥ [ tovAustma centcuen-
email: contact: @cetharad.ro, email: r.p@cetharad.ro ; M '
J02/1141/02.11.2009, RO 26176052 CONT IBAN RO56 INGB 0016 0000 3746 3911 y ﬁp f J
o? | G

(oo 07, FER HG3
Proiectant __ SC Proiect AIC SRL Suceava - Proiectant Cucu Costel 0739.612.512

FISA TEHNICA TERMOFICARE in

vederea emiterii AVIZULUI DE AMPLASAMENT
pentru obiectivul / lucrarea _Documentatie de Avizare a lucrarilor de Investitii (DALI) - Reabilitare Termica Bloc
108A, Str. Calea Radnei , Nr. 158-160, Arad___

I. DATE GENERALE

1. Baza Legala:
- Legea 325/2006 ,,Legea energiei”;

- Legea nr.10-1995 privind calitatea in constructii;

- Legea nr.50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructii;

- Ordinul 91/2007 ANRSC;

- HCLM Arad nr.59/2008;

- Normativ PE 207/80;

- Normativ I 13-2015;

- Normativ I 9-2015;

- Normativ NP-029-02;

- Normativ NP-059-02;

- Norma tehnic3 privind delimitarea zonelor de protectie si siguranta aferenti capacitatilor energetice prin Ordinul 4/2007 ¢
ANRE.

2. Continutul documentatiilor:
- Certificat de urbanism (copie);
- Extras din documentatia tehnica al obiectivului / lucrarii, care s& cuprinda obligatoriu urmétoarele:
a. Memoriu tehnic privind scopul/descrierea obiectivului/ lucrarii si conditiile de executare - 1 exemplar;
b. in cazul solicitarii avizului de amplasament pentru extindere, modificare retea si brangament gaze naturale 1
condominii unde se intentioneazi montarea unui alt sistem de incélzire §i preparare a apei calde de consum
documentatia va cuprinde in mod obligatoriu urmatoarele:

+ Acordul de acces la reteaua de gaze naturale emis de distribuitor;

+ Acordul vecinilor de apartament atit pe orizontald cét si pe verticala cu privire la intentia de realizare
unui sistem individual de incélzire;

+ Acordul scris al Asociatiei de Proprietari exprimat prin Hotérdrea Adundrii Generale cu privire 1
intentia de realizare a altui sistem individual/condominial de incélzire;

+ Documentatia tehnica care reconsidera ansamblul instalatiei termice avizatd de furnizor.

c. Planuri de incadrarea in zond, anexd la CU - 2 exemplare;
d. Planuri de situatie al imobilului, scara 1:500 - 2 exemplare.
3. Durata de emitere a avizului:
Se calculeazi la 15 zile lucritoare de la data depunerii documentatiei complete la SC CET HIDROCARBURI SA. Avizt
este valabil 1 an de la data emiterii.
4. Date de identificare beneficiar lucrare: P S
- Denumirea beneficiarului lucrdrii __ Municipiul Arad F- 5
- Persoana de contact Deac Paul [
- Numdr de telefon 0771.710854 \=
- Nr. ordine de inregistrare la Oficiul Comertului si anul (pentru firme) ©
- Codul fiscal (pentru firme) 3519925 b
- Contul (pentru firme)
- Banca (pentru firme)
Sunt de acord cu prelucrarea datelor cu caracter personal conform Regulamentului nr. 679/27.04.2016 adoptat
de Parlamentul European si Consiliul Uniunii europene.

T CONDITIT TEHNICE ST RESPRICTII SPECTFICE TTICRARIT.OR / ORIECTIVITTITT



b) Modificare Retea/Bransament/racord (traseu, dimensiuni, cote)
¢) Rejca/Bransament/racord nou (traseu, dimensiuni, cote)
d) Caracteristici tehnice care trebuiesc asigurate prin proiect

PROIECTANT Proiectant Cucu Costel 0739.612.512

Cod PS.10.00.01E
Ed.1/Rev4

Cy S.C. CENTRALA ELECTRICA DE TERMOFICARE HIDROCARBURI

TUV 3o
(=] S ausThia 20
/ 310169 ARAD, Bld. Iuliu Maniu nr. 65 - 71, CP 129, OP 10 R S0 st 50
ARAD tel. 0257/307766, 0257/307775 fax: 0257/270407, 0257/280788 el e
email: contact:@cetharad.ro, email: r.p@cetharad.ro

J02/1141/02.11.2009, RO 26176052 CONT IBAN RO56 INGB 0016 0000 3746 8911

III. TAXA DE AVIZARE

- Temei legal - Hotararea Consiliului Local al Municipiului Arad nr. 330/21.08.2020. -
Modalitatea de plata: casieria SC CET HIDROCARBURI SA.

Vizand specificarile prezentate in FISA TEHNICA privind modul de indeplinire a cerintelor de avizare, precum si
documentatia depusi pentru avizare, se acorda:

AVIZ FAVORABIL de AMPLASAMENT VR $85,/0#.02 202

Executirii lucrarilor/obiectivului specificat in fisa tehnica farad/ cu urmétoarele conditii:

ot /»‘MM[ !

il
o
e

[~

Inaintea executirii lucririi, beneficiarul are obligatia de a anunta si solicita asistenti tehnici din partea SC CET
HIDROCARBURI SA la numaérul de telefon 0257-231367.

Data /& .22  J22 R

SC CET HIDROCARBURI SA
DiregLai*”Ge?'i’éml Inginer Sef
ing ing. Sandru Mar’-  Florin
Sef Serviciu’ " iectare Intocmit
ing. Me: a

tehnicic 2a Camelia

Cod PS.10.00.01E
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B Avizam favorabil amplasamentul propus,
fara conditii impuse.
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Clasa de importanta a constructiei: Ill O STALP
Categoria de importanta: C

Prezenta plangd este proprietatea intelectuald a S.C. PROIECT AIC S.R.L. SuCen.
aflg potrivit Legii nr. 8 din 14 martie 1996, sub incidenta dreptului de autor. Cop’-
pentru care a fost elaboratd, sunt interzise. Pentru folosirea partiala integrala .
precizarii explicite a sursei (autor, titlu documentatie, an elaborare) Incalcarea v. .
penald, dupd caz, potrivit normelor juridice in vigoare.

Planga este valabild numai cu semndturile si stampila in original, de culoare albastra.

CAPAC FONTA GAZE
AERISIRE 'GAZE
CAMIN DE VIZI

2418
YR 41207 2C,
D 7, & “,
Lol <
A NN \
s (87~ . crpO Y]
= L 2 ] |
;p@m«\ L9 ol fn e & |
wﬁﬁ:ﬂm\. in scopul pentru care a fost elaborata confgrma bam_\mnmymﬁ contrggt lansa se
<pe-z-Mprumutarea sau intrebuintarea integrald sau nma\,m\w.w,qoo@ tul Z:u»w lecét cel
)/Q. e necesard permisiunea prealabild a proprietarului, mcoim&,ﬁ@w@ w.,.,.wc is »acS u conditia
noscute si garantate prin Legile nr. 8/1996 si 184/2001 atrage Em,wwaa BWQN\ 3 bohtraventionald, sau

Proiectant general: S.C. PROIECT AIC S.R.L. Sef proiect: ing. Andrei R&utu

Verificator/ | Nume: Semnatura; | Cerinta: | Referat/Expertiza nr. / Data
Expert
PROIECTANT GENERAL: Proiect: Proiect nr:
SCPROIECTAIC SRL “5rs,  idmey, iy oo,
KHOETACH. @B EB L L DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
w2 e s s (7] | [N, | INVESTITI (DALY - REABILITARE TERMICA BLOC 1492/6/
T R TR Slspotes e 108 A, CALEA RADNEI, MICALACA 12021
Adresa: BLOC 108 A, CALEA RADNEI, MICALACA, MUN. ARAD, JUD. ARAD
iactli i R3 ) cara | Beneficiar: Faza:
Sgiproiectjing AncrelRaup Y i MUNICIPIUL ARAD D.ALL
Proiectat: | arh. Anca Vasile : - .
Data Titlu plansa: Plansa:
Desenat:  |ing. Petronela gmzo_mog_ | 2023 PLAN DE SITUATIE - EXISTENT si PROPUS >S
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Orange Romania Communications S.A.
Calea Victoriei, nr. 35

Sector 1, Bucuresti, Roméania

Cod: 010061

www.orange.ro

Orange Romania Communications S.A.
Directia Executiva Tehnologie si Informatie Romania
Divizia Retea Acces Romania

Departamentul Proiectare & Implementare Retea Pasiva
Compartimentul Inventar de Retea

Data: 13.03.2023 Aviznr: 62

Catre: Municipiul Arad

AVIZ CONDITIONAT

Ca urmare documentatiei dvs. depusa la S.C. Orange Romania Communications S.A. inregistrata sub nr. 62 /data
13.03.2023, privind lucrarea ,, Reabilitare termica bl. 108A, Calea Radnei nr. 158-160, Arad ”, vd comunicdm
urmatoarele:

In zona identificat4 prin planurile de situatie atasate la CUnr. 1630/ 13.08.2021, S.C. Orange
Romania Communications S.A. are amplasate/pozate instalatii de telecomunicatii aflate in exploatare.

Avand in vedere importanta deosebita a retelei de telecomunicatii proprietatea S.C. Orange Romania
Communications S.A., céat si faptul ca acestea vor fi afectate de lucrarile proiectate conform documentatiei
prezentate, S.C. Orange Romania Communications S.A. este de acord cu aceasta lucrare numai in conditiile
indeplinirii urmatoarelor masuri de protejare a retelelor de telecomunicatii subterane si/sau aeriene:

e Lucrarile pentru care s-a solicitat avizul, efectuate in zona instalatiilor de telecomunicatii, se vor executa
numai sub asistenta tehnica a S.C. Orange Romania Communications S.A.. Pentru aceasta inainte de
inceperea lucrarilor beneficiarul /constructorul va solicita acordarea de asistenta tehnica la dl. Tiberiu Toth tel.
0257204699/ 0760 246191 tiberiu.toth@orange.com sau prin fax la nr. 0257 215600

e Sevor respecta distantele minime impuse de SR8591/1997

e Predarea amplasamentului, privind reteaua de telecomunicatii existenta, se va concretiza prin semnarea
unui Proces Verbal de predare / primire amplasament, ce va constitui anexa a unei Minute/Conventii, semnate
de ambele parti, beneficiar / constructor respectiv S.C. Orange Romania Communications S.A. .

e Daca la predarea de amplasament se constata ca nu pot fi respectate distantele minime fata de instalatiile
de telecomunicatii de pe amplasament, beneficiarul va solicita la o unitate de specialitate intocmirea unei
documentatii tehnice pentru devierea/protectia instalatiilor proprietate S.C. Orange Romania Communications
S.A. care sareglementeze aceasta situatie.

e Incazul lucrarilor de reabilitare drumuri vor fi incluse si fondurile necesare ridicarii sau coborarii gurilor de
camine telefonice la noul nivel al carosabilului, in cazul in care nivelul acestuia se va modifica fata de cel
existent, in urma lucrarilor de modernizare proiectate.

Orange Romania Communications S.A. J40/8926/1997 Cod Unic de Tnregistare: 427320 Capital social subscris si virsat : 318.464.490 Lei

Confidentiality
The information contained in these documents may be privileged and confidential and is intended for the exclusive use of the address designated above. If you are not the addressee, any disclosure, reproduction, distribution,
or other dissemination or use of this communication is strictly prohibited. If you have received this transmission in error please contact us immediately by telephone so that we can arrange for its return.
This document is Orange Romania Communications property and cannot be reproduced without permission
Orange Group Restricted



Orange Romania Communications S.A.
Calea Victoriei, nr. 35

Sector 1, Bucuresti, Roméania

Cod: 010061

www.orange.ro

e Toate lucrarile proiectate prin aceasta documentatie in zona cablurilor de telecomunicatii subterane, vor fi
prevazute a se executa obligatoriu manual si in prezenta delegatilor S.C. Orange Romania Communications
SA.

e Incazul in care sunt produse avarii ale instalatiilor de telecomunicatii, ca urmare a nerespectarii
prevederilor prezentului aviz, contravaloarea lucrarilor de remediere a instalatiilor avariate, precum si daunele
solicitate de clientii S.C. Orange Romania Communications S.A. datorita intreruperii furnizarii serviciilor, vor fi
suportate de cel care a produs avaria.

Prezentul aviz este valabil pe toata perioada implementarii investitiilor cu conditia inceperii executiei lucrarilor in
termenul prevazut de lege, cu exceptia cazurilor in care pe parcursul executiei lucrarilor sunt identificate elemente
noi care sa impuna reluarea procedurilor de avizare prevazute de lege, necunoscute la data emiterii

avizelor/acordurilor, precum si/sau modificari ale conditiilor care au stat la baza emiterii acestora, dupa caz.
Se interzice folosirea informatiilor referitoare la instalatiile de telecomunicatii din prezentul aviz, in alte scopuri decat cele pentru
care au fost furnizate, ca si transmiterea lor unor terti.

Taxa emitere aviz: achitat.

Cu stim3,
Responsabil Avize Tehnice

Cucuiet Vasile Alexandru

Orange Romania Communications S.A. J40/8926/1997 Cod Unic de Tnregistare: 427320 Capital social subscris si virsat : 318.464.490 Lei

Confidentiality
The information contained in these documents may be privileged and confidential and is intended for the exclusive use of the address designated above. If you are not the addressee, any disclosure, reproduction, distribution,
or other dissemination or use of this communication is strictly prohibited. If you have received this transmission in error please contact us immediately by telephone so that we can arrange for its return.
This document is Orange Romania Communications property and cannot be reproduced without permission
Orange Group Restricted
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RCS & RDS
Str Du, Stalcovici iw 75
rds Forutn 2000 Building Faza | £t 2

Seclor 5, Bucuresti
T +40(31)400 4440
rcs F+40(31) 400 4441
E offico@rcs-aisro
communications W vawsicsdsag
Catre,

PRIMARIA MUNICIPIULUI ARAD
Serviciul Investiti
nr. 15din 02.02.2023

Aviz conditionat

Urmare a documentatiei prezentate de dvs. Privind lucrarea”Intocmire documentatie de avizare a
lucrarilor de investitii(DALI) — Reabilitare termica Bloc 108,Calea Radnei ”, conform Certificat de
Urbanism nr.1630 din 13. 08 2021 va comumcam urmatoarele:

care deseml_gc_amgzmgml_u_;

Avand in vedere importanta deosebita a retelei de cabluri telefonice proprietate
SC RCS&RDS SA, cat si faptul ca acestea vor fi afectate de lucrarile proiectate conform documenttiei
prezentate SC RCS&RDS SA este de accord cu aceasta lucarre numai in conditiile indeplinirii urmatoarelor
masuri de protejare a retelelor telefonice:

Lucrarile din zona instalatiilor de telecomunicatii pentru care s-a solicitat avizul, se vor executa
numai cu asistenta tehnica a reprezentantilor SC RCS&RDS SA. Pentru aceasta cu minim 48 de ore inainte de
inceperea lucrarilor beneficiarul/constructorul va solicita acordarea de asistenta tehnica, la fax 0357-400440,
email:constructii@rcs-rds.ro, pentru pichetare si predare de amplasament. Intreaga raspundere privind
mentinerea integritatii instalatiilor tc.pana la finalizarea si receptia lucrarilor revine constructorului si
beneficiarului de lucrare.

Predare de amplasament privind reteaua tc. existenta se va concretiza prin semnarea unui Proces
Verbal de predare/primire amplasament, ce se va constitui anexa unei minute/conventii, semnate de ambele
parti, beneficiar, constructor si SC RCS&RDS SA, la predarea amplasamentului.

In cazul in care sunt produse avarii ale instalatiilor de telecomunicatii, ca urmare a nerespectarii
prevederilor prezentului aviz, contravaloarea lucararilor de remediere a instalatiilor avariate, precum si
daunele solicitate clientii SC RCS&RDS SA datorita intreruperii furnizarii serviciilor, vor fi suportate de cel
care a produs avaria.

Prezentul av1z este valabll pe toata durata de valablhtate a Certlﬁcatulul de Urbanlsm
Se inter:ice folosirea i
decat cele pentru care au ost urni ate cat si tr jterea lor unor terti.

Responsabil AAA
Tnsif Wecker
’@5&9,66

TR \
——.

: rds A

; rcs | )

3
&L ARAD
“WCuRest

RCS & RDS S.A. R —y
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MINISTERUL AFACERILOR INTERNE NESECRET
DIRECTIA GENERALA LOGISTICA Exemplar nr.: 1/2
Bucuresti, Eforie 3, Sectorul 5 Nr.: 562.836
Tel: 021.264.86.12 / Fax: 021.312.44.21 / e-mail: avize@mai.gov.ro Data: 15.02.2023
3
e, 1“1
Cidtre 1 /\ i
MUNICIPIUL ARAD

Municipiul Arad, bd. Revolutic., ar. 75, judetul Arad

Ca urmare a solicitirii dumneavoastr referitoare la realizarea obiectivului ,Intocmire DALI reabilitare
termica bl. 108A, Calea Radnei, Micalaca”, cu amplasament in intravilanul municipiului Arad, Calea
Radnei, bl. 108A, Micalaca, judetul Arad, beneficiar: MUNICIPIUL ARAD, vi comunicim avizul
favorabil in conformitate cu prevederile art. 10, lit. ,,d” din Legea nr. 50/1991 ! republicatd si Precizdrile’
aprobate prin Ordinul comun al Ministerului Lucrdrilor Publice si Amenajdrii Teritoriului, Ministerului
Apardrii Nationale, Serviciului Romdn de Informatii si Ministerului Afacerilor Interne nr. 3422/1995.

Prezentul aviz a fost eliberat in baza Certificatului de Urbanism nr. 1630 din 13.08.2021, emis de catre

Primdria Municipiului Arad, si este valabil numai insotit de Planul suprafatd afectatd vizat de noi spre
neschimbare.

Se vor respecta cu strictete limitele amplasamentului §i solutiile tehnice de realizare previzute in
documentatie.

in cazul producerii unor perturbatii sau prejudicii de orice naturd la nivelul obiectivelor, instalatiilor sau
sistemelor de comunicatii ale M.A L, avizul se considers automat suspendat pana cand se vor lua misurile
necesare care sd asigure incetarea §i nerepetarea acestora; contravaloarea lucririlor de remediere a
prejudiciilor, precum i daunele cauzate de intreruperea comunicatiilor, vor fi suportate de cel care a produs
avaria.

Prezenta adresd nu se substituie celorlalte avize impuse, dupi caz, de legislatia privind regimul zonei de
frontierd; regimul armelor, munitiilor, substantelor toxice periculoase; prevenirea si stingerea incendiilor
sau alte prevederi legale in vigoare.

Nerespectarea documentatiei conduce la anularea de drept a avizului dat de unitatea noastrd, cét si
rdspunderea juridicd a beneficiarului investitiei.

DIRECTO! JERAL

dr. ing.

W
AR O

! Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrdrilor de const: ..gii, republicatd, cu modificdrile si completdrile ulterioare
2 Precizadrile privind avizarea documentatiilor de urbanism si amenajarea teritoriului, precum §i a documentatiilor tehnice pentru autorizarea
executdrii constructiilor

Pagina 1 din 1
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Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI ARAD

Nr. 2389/13.02.2023

CLASAREA NOTIFICARII

Ca urmare a solicitarii depuse de citre MUNICIPIUL ARAD - SERVICIUL
INVESTITII, cu sediul in judetul Arad, municipiul Arad, Bulevardul Revolutiei, nr.
75, pentru proiectul ,,INTOCMIREA DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A
LUCRARILOR DE INTERVENTII (DALI) —- REABILITARE TERMICA BLOC
108A, CALEA RADNEI, MICALACA?”, propus a fi amplasat in judetul Arad,
municipiul Arad, Calea Radnei, bloc 108 A (conform Certificatului de Urbanism nr.
1630/13.08.2021, eliberat de Priméaria Municipiului Arad), inregistrata la APM Arad cu
nr. 433/R/2233 din 09.02.2023,

— in urma analizarii documentatiei depuse, a localizérii amplasamentului in planul
de urbanism si In raport cu pozifia fatd de arii naturale protejate, zone-tampon,
monumente ale naturii, monumente istorice sau arheologice, zone cu restrictii de
construit, zona costiera;

—avand in vedere ca:

e proiectul propus nu intrd sub incidenta Legii nr. 292/2018 privind evaluarea
impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului;

* proiectul propus nu intrd sub incidenta art. 28 din Ordonanta de urgenta a
Guvernului nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea
habitatelor naturale, a florei si faunei sélbatice, aprobatad cu modificari si completéri prin
Legea nr. 49/2011, cu modificérile si completarile ulterioare;

 proiectul propus nu intrd sub incidenta art. 48 si 54 din Legea apelor nr.
107/1996, cu modificarile si completarile ulterioare,

A.P.M. Arad decide:

Clasarea notificarii, deoarece proiectul propus nu se supune procedurii de evaluare
a impactului asupra mediului.

Director Executiv,

Sef Servic ™ 7-on Adina

int04

Sef Serviciu C.F.M., Potrea Nicol

o~

Intocmit, n 0

o

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI ARAD
Arad, Splaiul Mures FN, Cod 310132
E-mail: office@apmar.anpm.ro; Tel. 0257280996, 0257280331, 0257281461;
| Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679 |
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6. BL 108A_C RADNEI - AUDIT

RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

Obiectiv:

Beneficiar:

Proiectant general:
Auditor energetic:
Constructii + Instalatii

BLOC DE LOCUINTE
BLOC 108 A, CALEA RADNEI, MICALACA, ARAD

MUNICIPIUL ARAD

MUNICIPIUL ARAD

S.C. PROIECT AIC. S.R.L
ing. Turza A. Dimitrie-loan,
Legitimatia Seria Ua Nr. 01721
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BORDEROU

FOAIE DE CAPAT
FOAIE DE SEMNATURI
BORDEROU
RAPORT DE AUDIT ENERGETIC
3.1. PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII EXPERTIZATE
3.2. MEMORIU DE EXPERTIZA termicA Si ENERGETICA -
SINTEZA
3.3. MASURI DE MODERNIZARE ENERGETICA A CLADIRII SI A
INSTALATIILOR DE INCALZIRE
3.4. ANALIZA ECONOMICA A SOLUTIILOR DE MODERNIZARE
ENERGETICA
ANEXA
Al BREVIAR DE CALCUL
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6. BL 108A_C RADNEI - AUDIT

RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

Beneficiarul Municipiul Arad, judetul Arad solicita realizarea unei Expertize Termice si
Energetice in vederea realizarii Auditului energetic al blocului de locuinte de pe Calea Rodnei,
bloc 108A, nr. 158-160, in scopul cresterii eficientei energetice a cladirii si a instalatiilor
aferente.

Expertiza termica si energetica s-a elaborat in conformitate cu:
[1] ***L 325/27.05.2002 pentru aprobarea O.G. 29/30.01.2000 privind reabilitarea
termica a fondului construit existent si stimularea economisirii energiei termice;

[2] NP 048-2000 Normativ pentru expertizarea termica si energetica a cladirilor existente si

a instalatiilor de incalzire si preparare a apei calde de consum aferente acestora,

[3] GT 032-2001 Ghid privind proceduri de efectuare a masuratorilor necesare expertizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente;

[4] C 107/1-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica la cladirile
de locuit;

[5] C 107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor;

[6] C 107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in
contact cu solul;

[7] SR 4839-1997 Instalatii de incalzire. Numarul anual de grade-zile;

[8] SR 1907/2-1997 Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi
interioare conventionale de calcul,

[9] NP 049-2000 Normativ pentru elaborarea si acordarea certificatului energetic al cladirilor
existente;

[10] NP 060-2002 Normativ privind stabilirea performantelor termo-higroenergetice ale
anvelopei cladirilor de locuit existente in vederea reabilitarii termice;

[11] Mc 001/1-2006 Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea I-a —
Anvelopa cladirii;

[12] Mc 001/2-2006 Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor. Partea ll-a —
Performanta energetica a instalatiilor din cladiri.
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6. BL 108A_C RADNEI - AUDIT

1. PREZENTAREA GENERALA A CLADIRII EXPERTIZATE
1.1. Elemente de alcatuire arhitecturala

Cladirea pentru care se face expertiza energetica este un bloc de locuinte, situat pe Calea
Rodnei, bloc 108A, nr. 158-160, Arad - jud. Arad. Cladirea a fost executata in anul 1984.

Regimul de inaltime al blocului este P+8 Etaje cu suprafata desfasurata de 2680 m2.
Imobilul are doua intrari principale.

Inaltimea de nivel este constanta de 2.75 m

Constructia nu are subsol tehnic (pentru conducte de instalatii apa-canal, incalzire).

Subsolul este prevazut cu goluri pentru ventilarea naturala. Inaltimea subsolului din placa
in placa este de 2.60 m — unde este cazul

Blocul are 27 apartamente, cate 4 apartamente pe nivel, grupate pe o singura cale de
acces. Toate nivelele, sunt identice.

Acoperisul este de tip terasa.

Sistemul structural este reprezentat de structura beton armat in solutie gravitationala si
sistem de Tnchidere placi de beton armat prefabricate ce lucreaza la forfecare in preluarea
incarcarilor laterale de tip seismic. Pe alocuri au fost identificati samburi de beton pe fatade.

In interior sunt realizate urmatoarele finisaje:

— pardoseli calde: parchet in camere
— pardoseli reci: WC bai, balcoane, bucatarii, casa scarii
— treptele placate cu placi prefabricate mozaicate
Usile de intrare in bloc (la parter si subsol) s-au prevazut metalice.
1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Elementele principale ale structurii de rezistenta ale blocului sunt:

— Panouri prefabricate.

— scara este din beton armat prefabricat, inclusiv rampele si podestul casei scarii.

— fundatiile sunt continue din beton

Planseele la nivel curent si planseul terasei sunt prefabricate.

Planseul de la subsol nu are izolatie.

Structura de rezistenta a subsolului tehnic este alcatuita din diafragme de beton armat
monolit. Planseul este alcatuit dintr-o placa de 15 cm grosime si grinzi din beton armat monolit.
Nu exista termoizolatie la peretii subsolului.

Ca observatie majora privind structura, facem mentiunea ca scara de acces la terasa este
din beton armat protejata la intemperii.

1.3. Evaluare

Constructia, in ansamblu, s-a comportat bine in timp (din punct de vedere al structurii de
rezistenta) pana in prezent, nu se observa fisuri datorate tasarii inegale sau efectelor seismelor.

La interiorul spatiilor de locuit, la toate nivelele, se pot observa pete inchise datorate
dezvoltarii microorganismelor pe medii umede. Rezulta ca izolatia termica exterioara este
insuficienta mai ales la colturi dar si in camp. Deoarece termoizolatia a fost montata neglijent se
pot constata punti termice intre cele doua fete din beton armat. Peretii exteriori ai balcoanelor
sunt placati cu BCA.

Termoizolatia planseului peste ultimul nivel este realizata din placi de BCA cu grosimea
de 15 cm, compromisa si datorita hidroizolatiei reparate succesiv dar fara evacuarea umezelii
acumulate anterior.

Datorita inchiderii partiale a balcoanelor si lipsei termoizolatiei la plansee se creeaza
suprafete reci si condens (punti termice) cu efectele aferente la peretii alaturati.

Repararea hidroizolatiei de la terasa s-a efectuat de regula fara indepartarea straturilor
anterioare, de asemenea nu s-au prevazut deflectoare (aerisiri) pentru indepartarea umiditatii
(vaporilor) din termoizolatia terasei. Din acest motiv termoizolatia nu-si mai indeplineste
menirea.
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1.4. Instalatia de incalzire si preparare apa calda de consum

Blocul este alimentat cu caldura de la punctul termic din zona. Instalatia interioara de
incalzire centrala este cu apa calda, cu circulatie fortata, cu distributie inferioara. 3 apartamente
sunt dotate cu cazane murale pe gaz.

Distributia s-a amplasat aparent, in subsolul tehnic al blocului si a fost prevazuta izolarea
cu rogojina din vata de sticla pe carton ondulat. Tronsonul de cladire a fost prevazut a se
realiza cu o instalatie independenta cu posibilitati de inchidere, reglare si golire. Inchiderea si
golirea instalatiei s-a prevazut a se face in subsolul blocului prin legarea la canalizare.

Instalatia de incalzire functioneaza cu apa calda de 95-75 °C provenita de la PT existent
in zona.

In subsolul tehnic al blocului s-a prevazut locul de racordare al instalatiei blocului,
distributia la instalatia de incalzire s-a prevazut inferioara, conductele distributiei montandu-se
la tavanul tehnic. Distributia este ramificata pe cele doua laturi principale ale blocului pentru o
mai buna simetrie a incarcarilor termice. in centrul distributiei pe ramurile ei s-au prevazut vane
de separare si canale de golire.

Conductele de distributie sunt izolate termic — partial cu rogojini din vata de sticla pe
carton ondulat, imbracat cu carton asfaltat si vopsit cu bitum, iar cea mai mare parte nu sunt
izolate.

Coloanele instalatiei sunt montate aparent, sunt ruginite si in marea lor majoritate
invechite. Corpurile de incalzire sunt conform STAS 7363-66 si sunt montate pe parapetul
camerelor. S-a prevazut incalzirea casei scarilor. Aerisirea instalatiei se face la ultimul nivel prin
legarea coloanelor la o centura de aerisire, aceasta din urma este racordata in sac la coloanele
de aerisire prevazute cu cate un vas de aerisire 102 la nivelul tehnic al blocului, in incaperile
troliilor.

Calculul pierderilor de caldura s-a facut in conformitate cu STAS 1907-66.

Drept corpuri de incalzire s-au folosit radiatoare STAS 7363-66 . Reglarea radiatoarelor s-
a prevazut a se face cu robinete ventil dublu reglaj.

Cele de mai sus se constituie ca MOTIVATIE pentru elaborarea prezentei expertize, in
conformitate cu Legea 10/95, avand in vedere exploatarea necorespunzatoare din punct de
vedere energetic. Se mentioneaza ca expertiza cladirii este deja realizata si pretinde
reconditionarea termica a blocului.
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2. MEMORIU DE EXPERTIZA TERMICA S| ENERGETICA - SINTEZA

In urma efectudrii Expertizei termice si energetice la bloc de locuinte, Calea Rodnei, bloc
108A, nr. 158-160, Municipiul Arad, jud. Arad s-au elaborat Raportul de expertiza tehnica si
energetica si Certificatul energetic.

1. Informatii generale

Cladire: Bloc de locuinte
Adresa: Calea Rodnei, bloc 108A, nr. 158-160, Municipiul Arad, jud. Arad
Proprietar: Proprietate privata a persoanelor fizice

Destinatia principala a cladirii: locuinte

Tipul cladirii: bloc cu doua intrari principale, supus expertizei, P+8E
Anul constructiei: 1984

Numar de apartamente: 27

Structura constructiva: Panouri mari din beton armat prefabricate

2. Informatii privind constructia
2.1 Informatii privind constructia.
Suprafata utila a spatiilor incalzite: 727.76 m?
Volumul util al spatiului incalzit: 1892.18 m?
Volumul total al cladirii: 2168.14 m3

Tabel 1.Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei cladirii reale

El. de constructie Orientarea Suprafata Suprafata Rezistenta termica
(mp) totala (mpK/W)
(mp)
PE N 331
S 331
E 500475 1059.35 0.296
V 196.875
N 232
. S 232
Tamplarie E 38.8 545.20 0.39
V 42.4
N 4.4
UE, termopan S 1.4 8.8 0.7
PL terasa O 727.76 727.76 0.204
PL peste subsol O 727.76 727.76 0.876

Rezistenta medie a anvelopei cladirii reale: R = 0.347 m2K/W
Indicele de compactitate al cladirii:
Sext/ V =0.475

Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor: termoficare

Tipul sistemului de incalzire: incalzire centrala cu corpuri statice

Distributia agentului termic: inferioara

Necesarul de caldura de calcul: 71 kW

Racord la sursa centralizata de caldura: unic

Contor de caldura pentru incalzire: da

Elemente de reglaj termic si hidraulic: nu

Pornind de la valoarea necesarului de caldura anual normal pentru incalzirea spatiilor
locuite, determinat conform metodologiei prezentate in [2] rezulta:
Durata sezonului de incalzire: D-=205 zile
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e Momentul de incepere al sezonului de incalzire: 3 octombrie
e Momentul de sfarsit al sezonului de incalzire: 26 aprilie
Consumul anual de caldura pentru incalzire, la nivelul spatiilor incalzite

Q" =436,60 MWh/an

inc
Consumul anual de caldura pentru incalzire, la nivelul racordului la sursa de caldura:
Qg =675,12 MWh/an

Consumul specific anual de caldura pentru incalzirea spatiilor cladirii, la nivelul spatiilor
incalzite:

g, =162,91 kwWh/m?an

Consumul specific anual de caldura pentru incalzire, la nivelul racordului la sursa de caldura:
Oa =251,91 kWh/m?an

Consumul mediu specific normalizat de caldura pentru apa calda : 78 kWh/m?®

Energia electrica consumata pentru iluminatul cladirii este 11 kWh/m2an
Randamentul de distributie al instalatiei de incalzire nd = 0,96
Randamentul instalatiei de incalzire interioara ninc = 0,883

Ninc = 0,92 x 0,96 = 0,883

2.2 Informatii privind instalatia de preparare a apei calde menajere
v Puncte de consum a.c.m./a.r.:nr. 38/46
v Numarul de obiecte sanitare — pe tipuri:
27 lavoare
27 cazi de baie
27 spalatoare
27 vase de closet

Consumul mediu specific normalizat de caldura pentru apa calda : 78 kWh/m?

3. Notarea energetica a cladirii

Notarea din punct de vedere energetic a cladirii se efectueaza in functie de consumul
specific anual normal de caldura estimat prin prezenta expertiza.s

Notele de referinta atasate cladirii certificate vizeaza cladirea de referinta, caracterizata de
utilizarea rationala a caldurii si cladirea eficienta, caracterizata de utilizarea eficienta a caldurii.

Relatia de determinare a notelor energetice functie de consumul specific anual normal de
caldura estimat este relatia (4.1) din [12].

3.1 Penalizarile acordate cladirii certificate.

Penalizarile acordate cladirii la notarea din punct de vedere energetic a acesteia sunt
datorate unor deficiente de intretinere si exploatare a cladirii, avand drept consecinta utilizarea
nerationala a caldurii. Acestea se determina cu relatia:

Po=pP1-pP2-pP3-Pa-Ps-Pe- P7- Ps- P9- Pio- p11= 1,252
in care:
p1 = coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic al cladirii — pentru cladiri
colective.

Tabel 1.
Starea subsolului tehnic p1
Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna 1,00

Observatie: Pentru cladirile individuale, p1= 1,00
pz2 = coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire pentru cladiri
colective, determinat conform tabelului 2;
Tabel 2.
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Usa de intrare in cladire p2
Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de | 1,00
siguranta (interfon, cheie)

Observatie: Pentru cladirile individuale, p2= 1,00
ps = coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile din spatiile
comune (casa scarilor) — catre exterior sau catre ghene de gunoi, pentru cladiri colective,
determinat conform tabelului 3;

Tabel 3.
Starea elementelor de inchidere mobile p3
Ferestre / usi in stare buna, dar neetansate 1,02

Observatie: Pentru cladirile individuale, ps= 1,00

pa = coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de la corpurile
statice — pentru cladirile dotate cu instalatie de incalzire centrala cu corpuri statice, determinat
conform tabelului 4;

Tabel 4.

Situatia pa
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin | 1,05
50% din acestea nu sunt functionale
Observatie: Pentru cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de incalzire centrala cu corpuri
statice,ps =1,00.

ps — coeficient de penalizare functie de spalarea / curatarea instalatiei de incalzire interioara —
pentru cladiri racordate la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier, determinat
conform tabelului 5;

Tabel 5.

Situatia ps
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate | 1,02
inainte de ultimul sezon de incalzire, dar nu mai devreme de 3 ani
Observatie: Pentru cladiri care nu sunt racordate la un punct termic centralizat sau centrala
termica de cartier, ps =1,00.

ps — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a coloanelor
de incalzire — pentru cladiri colective dotate cu instalatie de incalzire centrala, determinat
conform tabelului 6;

Tabel 6.

Situatia Ps
Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si | 1,00
golire a acestora, functionale
Observatie: Pentru cladiri individuale sau cladiri care nu sunt dotate cu instalatie de incalzire
centrala, ps =1,00.

p7 — coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru decontarea
consumurilor de caldura — pentru cladiri racordate la sisteme centralizate de alimentare cu
caldura, determinat conform tabelului 7;

Tabel 7.

Situatia p7
Exista contor general de caldura pentru incalzire, dar nu exista | 1,07
contor general de caldura pentru apa calda menajera
Observatie: Pentru cladiri cu sistem propriu / local de furnizare a utilitatilor termice, p7 =1,00.

ps — coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor exteriori —
pentru cladiri cu pereti din caramida sau BCA, determinat conform tabelului 8;
Tabel 8.

Situatia ps
Stare buna a tencuielii exterioare 1,05
Observatie: Pentru cladiri cu pereti exteriori din alte materiale, ps =1,00.
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pe — coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de vedere al
continutului de umiditate al acestora, determinat conform tabelului 9;

Tabel 9.
Situatia P9
Peretii exteriori prezinta pete de condens (in sezonul rece) 1,02

pio— coeficient de penalizare functie de starea acoperisului peste pod — pentru cladiri
Observatie: Pentru cladiri fara pod nelocuibil, p1o =1,00.

p11— coeficient de penalizare functie de starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului
Observatie: Pentru alte tipuri de cladiri, p11=1,00. Exista un singur cos de fum pentru cazan.

3.2 Cladirea de referinta
Durata sezonului de incalzire: D;=190 zile
e Momentul de incepere al sezonului de incalzire: 12 octombrie
e Momentul de sfarsit al sezonului de incalzire: 20 aprilie
Consumul anual de caldura pentru incalzire, la nivelul spatiilor incalzite

Q" =436,60 MWh/an
Consumul anual de caldura pentru incalzire, la nivelul racordului la sursa de caldura:
Qi =675,12 MWh/an

Consumul specific anual de caldura pentru incalzirea spatiilor cladirii, la nivelul spatiilor
incalzite:

g, =162,91 kwh/m?an
Consumul specific anual de caldura pentru incalzire, la nivelul racordului la sursa de caldura:
Jar =251,91 kWh/m?an

Randamentul de ditributie al instalatiei de incalzire 7, =0.96

Randamentul instalatiei de incalzire interioara 7,,, = 0.883
Nine =0.92x0.96 = 0.883

Consumul mediu specific normalizat de caldura pentru apa calda: 78 kWh/m?
Energia electrica consumata pentru iluminatul cladirii este: 11 kWh/m2an

Pe baza valorilor consumurilor specifice de caldura se determina notele energetice astfel
(cf. MC001/3):

N=exp.(-0,0018qrpo+4,73677)

Nmax=100

Cladirea reala cu consum specific de caldura pentru incalzire, apa calda de consum si
iluminat:

g= 240.05 kWh/m?an, i se atribuie nota 71.94

Nc=exp.(-0,0018 x 240,05x 1,251 + 4,794) =71.94

Cladirea de referinta cu consum specific de caldura pentru incalzire, apa calda de consum
si iluminat:

gr= 180,65 kWh/m?an, i se atribuie nota 88.5

Nc=exp.(-0,0018 x 180,65 x 1,0 + 4,794) =88.5

3.4 Rezistente termice medii pe cladire
Valorile rezistentei termice medii pe cladire se determina conform [4].

Rezistenta medie pe cladire inainte de reabilitare

Tabelul A2.6
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Elementul de constructie A Ri ¢l A7)
Nr. crt. R'j
m? m2k/W |- W/K
1. Perete exterior 30 cm 1059.35|0.669 |1,00 872.69
Feres_tre 1.00
2. exterioare 545.20 |0.38 ' 184.11
Usi
3. exterioare 8.8 0.7 1,00 12.57
4, |Terasa 149.9 |(1.095 1,00 152.31
5. |Pardoseala calda pe sol 125.085(1.73 1,00 72.30
6. |Pardoseala rece pe sol 41.695 |1.78 1,00 23.42
7. |Total 1031.81 1368.35
R’med= Z—AJ =0. 76 m?k/w
Z Al-q
R']

Coeficientul global de izolare termica este determinat pentru cladirea reala

G:—ZL\J/"] +0.34.n=0.84

Pentru cladiri cu 5 niveluri si A/V=0.314 rezulta din Anexa 2 din C107/1, GN=0,57

G=0.84> GN=0,57

Cladirea reala NU corespunde criteriului de izolare globala.

Temperatura interioara medie pe cladire, se determina cu relatia (4) din SR 4839-1997 in
functie de temperaturile necesare fiecarui spatiu din cladire: cladirea are 5 niveluri (P+4E).
Rezulta temperatura medie interioara ti =17,8°C.

intocmit, y

Auditor energetic, Constructii + Instalatii
ing. Turza A,/Dimitrie-loan,

Legitimatia SeriataNr. 01721

—) L
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3. MASURI DE MODERNIZARE ENERGETICA A CLADIRII SI A INSTALATIILOR DE
INCALZIRE
In urma evaluarii consumului energetic al cladirii in conditii normale de ocupare, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie-instalatie de incalzire s-au identificat
urmatoarele solutii de reabilitare si modernizare energetica.
Solutii tehnice recomandate pentru modernizarea energetica a cladirii
Modernizarea energetica a cladirii se va realiza prin interventii asupra cladirii si
interventii asupra instalatiilor aferente cladirii.
Interventii asupra cladirii
Interventiile asupra cladirii au ca scop reducerea necesarului de caldura prin izolarea
termica a structurii si reducerea infiltratiilor prin rosturi.
A.1 Ameliorarea izolatiei termice
Izolarea termica a cladirii existente are ca scop reducerea fluxului termic prin conductie
prin anvelopa cladirii.
A.1.1. Izolarea termica a elementelor de constructie opace orizontale
Izolarea termica Planseul terasa / terasa sub sarpanta se va solutiona dupa cum
urmeaza:
se elimina stratul de hidroizolatie;
strat difuzie si bariera contra vaporilor;
polistiren extrudat in grosime de 16 cm;
sapa de protectie armata cu plasa sudata
refacerea hidroizolatjei;
Izolarea termica a tavanului peste subsol:
strat adeziv pentru lipire polistiren expandat;
polistiren expandat de 8 cm grosime
executarea stratului de protectie al termoizolatiei cu tencuiala subtire cu mortar adeziv
armat cu plasa din fibra de sticl3;
v/ zugraveala simpla cu lapte de var.
A.1.2. lzolarea termica a elementelor de constructie opace verticale

ANENENENEN

ANENEN

Izolarea termica la exterior a peretilor exteriori implica:

v curatare prin periere si spalare strat suport;

v' aplicarea adezivului pentru lipirea polistirenului pe stratul suport;

v izolare termica suprafata exterioara fatada cu polistiren expandat cu grosimea de 10 cm,
dibluit, inclusiv termoizolarea conturului golurilor (gpaleti, buiandrugi, glafuri) si a soclului;

v' plasa din fibra de sticla acoperita cu un adeziv pentru spaclu;

v strat de grund cu amorsa si mortar tinci;

v' tencuiala decorativa

in scopul reducerii efectului negativ al puntilor termice, solutiile se aplicd astfel incat sa
se asigure in cat mai mare masura continuitatea stratului termoizolant in special la racordarea
cu soclurile, cu aticele (se prevad straturi termoizolante pe ambele fete).
Solutia de termoizolare la exterior prezinta urmatoarele avantaje:
v se realizeaza in conditii optime pentru corectarea majoritatii puntilor termice;
v' conduce la o alcatuire favorabila sub aspectul difuziei la vaporii de apa si a stabilitatii
termice;
v protejeaza elementele de constructie structurale si structura in ansamblu de efectele
variatiei de temperatura;
nu conduce la micsorarea ariilor locuibile si utile;
permite realizarea renovarii fatadelor;
permite locuirea spatiilor in timpul executarii lucrarilor de modernizare;
nu afecteaza tencuielile, zugravelile si vopsitoriile interioare si urmatoarele dezavantaje:

AN NI NN
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v executia lucrarilor este mai pretentioasa decat in cazul amplasarii stratului termoizolant
la interior, necesita un personal calificat si un control riguros;

v" conduce la modificarea aspectului exterior al fatadei;

v" noul parament al cladirii este de reguld mai sensibil la actiuni mecanice, in special la
socuri, decat peretele initial.

A.2 Ameliorarea etanseitatii la aer

Prin Tnlocuirea ferestrelor si usilor exterioare existente, cu tamparie exterioara
termoizolanta din profile PVC (minim 5 camere, clasa A) cu glaf exterior, cu geam termoizolant
dublu low-E, cu R’=0,77 m2k/W.

Asigurarea aerului proaspat necesar calitatii de confort a aerului interior gi limitarii
umiditatii si al condensului, ce pot avea efecte negative asupra constructiei, se va asigura prin
dotarea tamplariei cu grile de ventilatie mecanica.

Dotarea usilor exterioare cu sisteme automate de inchidere.

B. Interventiile asupra instalatiilor
B 1.1 Instalatia de distributie in subsol si echilibrare termohidraulica
golire instalatie interioara ;
desfacere - refacere izolatie la conductele de distributie, in zonele de interventie;
demontare - montare conducte de distributie in zonele de interventie
reparare suporti sustinere conducte de distributie;
realizare protectie anticoroziva la conducte si suporti.
echilibrarea termohidraulica a instalatiei interioare de incalzire, care cuprinde, in
principal:
v' demontare robinete pe conductele de distributie;
v" montare robinete de echilibrare termohidraulica la baza coloanelor, in subsolul blocului;
v' demontare robinete radiatoare si montare robinete cu cap termostatic si robinete de
aerisire;
v’ spalare instalatie interioara de incalzire;

AN N NN

Intocmit,

Auditor energetic, Constructii + Instalatii
ing. Turza A. Dimitrie-loan,

Legitimatia Seria Ua Nr. 01721
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4. ANALIZA ECONOMICA A SOLUTIILOR DE MODERNIZARE
ENERGETICA A CLADIRII $I A INSTALATIILOR INTERIOARE

4.1 Solutii pentru partea de constructii si instalatii

S-au avut in vedere urmatoarele solutii de modernizare energetica a anvelopei cladirii si
ale instalatiilor interioare:

Solutia C1: lzolarea termica a peretelor exteriori polistiren expandat de 10 cm si
refacere trotuar protectie;

Solutia C2 : Izolarea termica a terasei/terasa sub sarpanta cu polistiren extrudat de 16
cm;

Solutia C3 : Izolarea termica a planseului peste subsol cu polistiren expandat de 8 cm;

Solutia F1 : Inlocuirea ferestrelor si usilor existente cu ferestre din tamplarie PVC si
geam termopan (R’=0,77 m2K/W);

Solutia | 1: Interventii asupra instalatiei de distributie subsol si echilibrare hidraulica,

interventii centrala termica;

4.2 Efecte ale aplicarii solutiilor de reabilitare termica
Prin aplicarea solutiilor de reabilitare termica a anvelopei cladirii se obtine imbunatatirea
performantei de izolare termica a cladirii.

Elementul de constructie Al Ri 7l Al i
Nr. crt. R'j
m?2 m2k/W |- Wik
1 Perete exterior 40 cm 1059.35 |3.44 1,00 169.718
Ferestre PVC
2 exterioare 54520 (0.77 1,00 147,0909
Usi
3 exterioare PVC 8.8 0.77 1,00 11,4286
4 Plangeu terasa 149.9 |5,53 1,00 30,1591
5 Pardoseala peste subsol 125.085 |2,93 1,00 56,9215
Total 996.15 415,3181
R,med:i =2.399 mzk/W
z Al-q
R'j

Coeficientul global de izolare termica este determinat pentru cladirea reala
G:ZL\J/—"]+0.34.n:o,398
Pentru cladiri cu 5 niveluri si A/V=0,316, rezulta din Anexa 2 din C107/1, GN=0,57
G=0.398 < GN=0,57

Cladirea reabilitata si modernizata termic corespunde criteriului de izolare globala.

S-au avut in vedere urmatoarele pachete de soluti de modernizare energetica a
anvelopei cladirii si ale instalatiilor interioare :

Determinarea consumurilor de caldura pentru fiecare solutie/pachet de solutii de
modernizare energetica s-a facut pe baza metodologiei utilizate pentru expertizarea energetica
a cladirii.

Analiza economica a solutjilor de modernizare se bazeaza pe urmatoarele ipoteze:

v' sumele necesare realizarii lucrarilor de investitie se considera ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeléand la credite bancare;

v’ calculele economice se efectueaza in Euro, considerand un curs de schimb de 4,45
RON/Euro;
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v costul specific al energiei termice se considera in functie de solutia de modernizare
energetica a instalatjilor interioare;
v" consumul anual normal pentru incalzirea spatiilor se corecteaza in functie de sistemul de
incalzire/racire si in functie de randamentul anual global al instalatjilor interioare.
v Indicatorii de eficienta economica utilizati la analiza comparativa a solutjilor :
Cinv

. o . i R ™ .
durata (simpla) de recuperare a investitiei, AE-c [ani]
in care: Cinv - costul lucrarilor de modernizare energetica, in Euro;

AE - economia de caldura realizata prin aplicarea solutilor de  modernizare
energetica, in kWh/an;
C - costul specific al energiei termice, in Euro/kWh ¢=0,12 Euro/kWh.
— CINV
costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei, AE-N, [Euro/kWh]

Sinteza rezultatelor energetice si economice ale aplicarii solutilor de modernizare
termica a cladirii sunt redate in urmatoarele tabele:

Indicatorii economici ai solutiilor de reabilitare termica

Tabelul 11 -1

Nr. Crt. | Solutuii de | Economia Durata Durata de

modernizare | de energie de viata | recuperare a

termica investitiei

Ns
[KWh/an] [ani] [ani]
1. Cl 13663.27 20 10.68
2. C2 4490501 |20 9.29
3. C3 5820.841 20 7.16
4. F1 12147.16 20 6.72
5. 11 1998.027 20 6.96
TOTAL 38119.79 |20 8.16
Intocmit,

Auditor energetic, Constructii + Instalatii
ing. Turza/A: Dimitrie-loan,
Legitimatia:Seria Ua Nr. 01721
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ANEXA Al - BREVIAR DE CALCUL

A. CARACTERISTICI TERMOTEHNICE

Pentru conductivitatile termice de calcul se folosesc valorile din [5] Anexa A, multiplicate cu
coeficientii de majorare din [2] anexa 2, Tabelul A.2.1.

Caracteristicile termotehnice ale materialelor utilizate Tabelul 1
Caracteristici conform [5] | Coeficientul Conductivitatea
Nr. Denumirea AnexaA de majorare termica de calcul
crt. materialului p A W/mK
kg/m?3 W/mK -

1. | Beton armat 2500 1.74 - 1,74

2. | BCA 825 0.34 1.200 0.288

3. | Placi din BCA din | 700 0.24 1.365 0.3276
GBN 35 la terase

4. | Beton simplu 2400 1.62 - 1.62

5. | Mortar de ciment la | 1800 0.93 1.133 1.0537
terasa

6. | Mortar de ciment la | 1800 0,93 1,13 1,0537
tencuieli exterioare

7. | Mortar de ciment la | 1800 0,87 1,03 0,8900
tencuieli interioare

8. | Bitum la hidroizolatii | 1100 0.17 - 0.17

9. | Mozaic la pardoseli | 2000 1,16 - 1,1600

10. | Parchet de fag 800 0,23 1.365 0,3140

11. | Pietris 1800 0,70 - 0,7000

12.| Nisip 1600 0,58 - 0,5800

A. Rezistente termice unidirectionale
Masuri de modernizare a cladirii:

v' - lzolarea termica a peretelor exteriori cu polistiren expandat de 10 cm

v' - lzolarea termica a terasei cu placi de polistiren extrudat de 16 cm si refacerea
hidroizolatiei;
v - lzolarea planseului peste subsol cu polistiren expandat de 8 cm;
Caracteristicile termotehnice ale materialelor utilizate sunt prezentate in tabelul urmator:

Caracteristicile termotehnice ale materialelor termoizolante Tabelul 2
Densitatea Conductivitatea
Nr. crt. Denumirea materialului termica
p A
kg/m3 W/mK
1 Polistiren expandat 20 0,036
2 Polistiren extrudat 30 0,036

a). Pereti exteriori, din caramida plina, de 40 cm

alcatuire (i—e):

-Tencuiala interioara — 2cm

- Beton armat — 10 cm

- Zidarie de BCA —-12 cm

- Beton armat — 7cm

- Tencuieli exterioare — 3 cm
- Polistiren expandat 10 cm
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R =1+ 0’03+ 0,07 N 012 N 0,10 N 0,02 N 0,10 +i _3.44 m2K/\W
8 093 174 034 174 087 0.036 24

b). Planseu terasa
-Tencuiala interioara -2cm
-Beton armat -14cm
-Sapa de egalizare -5 cm
-Bariera de vapori- 1,5cm
-Nisip -2cm
-Placi BCA GBN- 12.5cm
-Mortar de ciment-1 cm
-Polistiren extrudat 16 cm
-Hidroizolatie — 1cm

- Nisip — 0.5cm
1 002 014 05 0015 002 0125 0,01 0,01 0005 016 1 5
==+ + + + + + + + + + + —=5,53 m*K/W
8 087 174 093 037 058 024 093 017 058 0,036 24

c). Planseu peste subsol
alcatuire (i—>subsol):
Pardosealarece: - mozaic sclivisit 2,5 cm
- sapa de egalizare 5cm
- placa beton 15 cm
- polistiren expandat 8 cm
Pardoseala rece:

1 0025 005 015 0,08
R=—+ + + +
8 087 093 174 0.036
Pardoseala calda: - parchet stejar 2,2 cm
- sapa de egalizare 5cm
- placa beton 15 cm
- polistiren expandat 8 cm

=2,51 m?K/W

Pardoseala calda:

~1,0022 005 015 0,05

+ + + =293 m2K/W
8 023 093 174 0.036

B. REZISTENTE TERMICE MEDII PE CLADIRE

Valorile rezistentei termice medii pe cladire se determina pentru fiecare luna in functie de
valorile de mai sus si de pozitia de despartire a liniilor de flux termic catre exterior de pe
conturul spatiului incalzit.

Rezistenta medie pe cladire Tabelul 3
Elementul de constructie Al Ri 7l M
Nr. crt. R'J
m? m?k/W |- Wik
1 Perete exterior 40 cm 583.83 [3.44 1,00 169.718
Ferestre PVC
2 exterioare 122,06 |0.7 1,00 147,0909
Usi
3 exterioare PVC 8.8 0.7 1,00 11,4286
4 Planseu terasa 166.78 |5,53 1,00 30,1591
5 Pardoseala peste subsol 166.78 2,93 1,00 56,9215
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Consum de energie specifice (KWh/mp,an) Consum de energie totale (kWh/an)
| Total | 996.15 | | 4153181 |
R,med:i = 2.399 m2k/w
z Al-g
R'j
Coeficientul global de izolare termica este determinat pentru cladirea reala
6=2U"1  034.n=0,398

Pentru cladiri cu 5 niveluri si A/V=0,316, rezulta din Anexa 2 din C107/1, GN=0,57

G=0.398 < GN=0,57
Cladirea reabilitata si modernizata termic corespunde criteriului de izolare globala.

D. DETERMINAREA NECESARULUI ANUAL NORMAL DE CALDURA PENTRU
INCALZIRE, A.C.M. SI CLIMATIZARE
S-au avut in vedere urmatoarele solutii de modernizare energetica a anvelopei cladirii si
a instalatjilor interioare:
Solutia C1 :lzolarea termica a peretelor exteriori polistiren expandat de 10 cm si refacere
trotuar protectie;
Solutia C2 :1zolarea termica a terasei/terasa sub pod cu sistem termoizolant cu polistiren
extrudat de 16 cm;
Solutia C3 : Izolarea planseului peste subsol cu polistiren expandat de 8 cm pana la
limita de inghet;
Solutia F1: inlocuirea ferestrelor existente cu ferestre din tamplarie PVC si geam
termopan (R'=0,77 m?K/W)
Solutia | 1: Reabilitarea instalatiei de incalzire
Pornind de la valoarea necesarului de caldura anual normal pentru incalzirea spatiilor locuite,
determinat conform metodologiei prezentate in [2] rezulta:
Durata sezonului de incalzire: D;=195 zile
e Momentul de incepere al sezonului de incalzire: 6 octombrie
e Momentul de sfarsit al sezonului de incalzire: 20 aprilie

Consumul anual de caldura pentru incalzire, la nivelul spatiilor incalzite
Q" =436,60 MWh/an
Consumul anual de caldura pentru incalzire, la nivelul racordului la sursa de caldura:
Qs =675,12 MWh/an

Consumul specific anual de caldura pentru incalzirea spatiilor cladirii, la nivelul spatiilor
incalzite:

g, =162,91 kwWh/m2an
Consumul specific anual de caldura pentru incalzire, la nivelul racordului la sursa de caldura:
Qe =251,91 kWh/m?2an

N, =0.92x0.96 = 0.883
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Incalzire | Apacalda | lluminat | Total | Incalzire | Apacalda | lluminat Total

162,91 78,00 11,00 251,91 | 436,60 209,04 29,48 675,12

Consumul anual de caldura pentru preparare a.c.m., la nivelul cladirii reabilitate:
Q" =194,04 MWh/an
ACM

Consum de energie specifice dupa Consum de energie totale dupa Economie Clasa de
reabilitare (KWh/mp,an) reabilitare (kwWh/an) energie energie
Incalzire ats lluminat | Total | Incalzire A[EE! lluminat | Total | Procent | inainte | Dupi

calda calda
72,40 54,55 6,59 133,54 | 194,04 | 146,19 | 17,65 | 357,89 | 46,99% C A

Consumul anual de caldura pentru prepararea apei calde menajere la nivelul racordului

la sursa:

Q. _ =357,89 MWh/an
Consumul specific anual de caldura pentru prepararea apei calde menajere:
g, =5455 kWh/mZan

inainte

Dupa

inainte

Dupa

inainte

Dupa

Inainte

Dupa

162,91

72,40

251,91

133,54

16,02

46,60

24,71

DESCRIEREA LUCRARILOR

1)

>

>

>

Reabilitare termica a elementelor de anvelopa a cladirii:
izolarea termica a fatadei - parte vitrata, prin:
inlocuirea tamplariei exterioare existente, inclusiv a celei aferente accesului in
cladire, cu tdmplarie termoizolanta cu performanta ridicata,
inlocuirea tamplariei interioare (usi de acces si ferestre) catre spatiile neincalzite

sau insuficient incalzite
izolarea termica a fatadei - parte opaca (inclusiv termo-hidroizolarea terasei):

termoizolarea planseului peste ultimul nivel cu sisteme termoizolante
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- inchiderea balcoanelor cu tamplarie termoizolanta, inclusiv izolarea termica a
parapetilor

- izolarea termica a planseului peste subsol

- izolarea termica a planseului peste sol/subsol neincalzit, a peretilor subsolului
(ca&nd acesta este utilizat/incalzit pentru desfasurarea activitatii/urmeaza a fi utilizat/incalzit
pentru desfasurarea activitatii) sau a podului existent al cladirii (cand acesta este utilizat/
incalzit pentru desfasurarea activitatii sau urmeaza a fi utilizat/incalzit pentru desfasurarea
activitatii),

- izolarea termica a peretilor care formeaza anvelopa cladirii ce delimiteaza spatiul
incalzit de alte spatii comune neincalzite;

2) Reabilitare termica a sistemului de incalzire/a sistemului de furnizare a apei
calde de consum

- reparareal/refacerea instalatiei de distributie a agentului termic intre punctul de
racord si planseul peste subsol/canal termic, inclusiv izolarea termica a acesteia, in scopul
reducerii pierderilor termice si de agent termic/apa calda, precum si montarea robinetelor cu
cap termostatic la radiatoare si a robinetelor de presiune diferentiala la baza coloanelor de
incalzire in scopul cresterii eficientei sistemului de incalzire prin autoreglarea termohidraulica a
retelei;

- reabilitarea si modernizarea instalatiei de distributie a agentului termic - incalzire
si apa calda de consum, parte comuna a cladirii tip bloc de locuinte

3) Instalare/reabilitare/modernizare a sistemelor de climatizare si/sau ventilare
mecanica pentru asigurarea calitatii aerului interior

- solutii de ventilare naturala sau mecanica prin introducerea
dispozitivelor/fantelor/grilelor pentru aerisirea controlata a spatiilor ocupate si evitarea aparitiei
condensului pe elementele de anvelopa;

- solutii de ventilare naturala organizata sau ventilare hibrida (inclusiv a spatiilor
comune), reparareal/refacerea canalelor de ventilatie in scopul mentinerii/realizarii ventilarii
naturale organizate a spatiilor ocupate

4) Reabilitare/ modernizare a instalatiilor de iluminat in cladiri

- reabilitarea/modernizarea instalatiei de iluminat prin Tnlocuirea circuitelor de
iluminat deteriorate sau subdimensionate;

- inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu corpuri de iluminat
cu eficienta energetica ridicata si durata mare de viata, inclusiv tehnologie LED;

- instalarea de corpuri de iluminat cu senzori de miscare/prezenta, acolo unde
acestea se impun pentru economie de energie.

5) Sisteme alternative de producere a energiei electrice si/sau termice pentru
consum propriu; utilizarea surselor regenerabile de energie

- instalarea unor sisteme descentralizate de alimentare cu energie utilizand surse
regenerabile de energie, precum instalatii cu captatoare solare termice sau electrice, instalatii
cu panourisolare fotovoltaice, microcentrale care functioneaza in cogenerare de inalta eficienta
si sisteme centralizate de incalzire si/sau de racire, pompe de caldura si/sau centrale termice
sau centrale de cogenerare pe biomasa, schimbatoare de caldura sol-aer, recuperatoare de
caldura, in scopul reducerii consumurilor energetice din surse conventionale si a emisiilor de
gaze cu efect de sera etc, inclusiv achizitionarea acestora

6) Echiparea cladirilor cu statii de incarcare pentru masini electrice

- statii de reincarcare pentru vehicule electrice, precum si a tubulaturii incastrata
pentru cablurile electrice, pentru a permite instalarea, intr-o etapa ulterioara, a punctelor de
reincarcare pentru vehicule electrice

7) Alte tipuri de lucrari

- repararea trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii infiltratiilor la infrastructura
blocului de locuinte
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- repararea/construirea acoperisului tip terasa/sarpanta, inclusiv repararea
sistemului de colectare a apelor meteorice de la nivelul terasei, respectiv a sistemului de
colectare si evacuare a apelor meteorice la nivelul invelitoarei tip sarpanta;

- demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa
cladirii, precum si remontarea acestora dupa efectuarea lucrarilor de interventie

- refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie;

- reabilitarea/ modernizarea instalatiei electrice, inlocuirea circuitelor electrice
deteriorate sau subdimensionate.

Intocmit,
Auditor energetic, Constructii + Instalatii
ing. Turza A.:Dimitrie-loan,
Legitimatia Seria.Ua Nr. 01721

/
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ANEXA 1
FISA DE ANALIZA TERMICA S| ENERGETICA

Cladirea:  Bloc 108 A, Calea Radnei, sc. A, Nr. 158 - 160,
Adresa:  Loc. Arad, jud. Arad

Proprietar. Proprietate privata a persoanelor fizice

o Categoria cladirii:

locuinte L] birouri ] spital

L comert [ hotel L autoritati locale

[ scoala Ceulturs [] alta destinatie
o Tipul cladirii:

[individuala L] insiruita

bloc [ tronson de bloc

e Zona climatica in care este amplasata cladirea: Il

e Regimul de inaltime a cladirii: P+8E

e Anul constructiei: 1984

e Proiectant:

o Structura constructiva: pereti structurali din beton armat, cu planseu din beton armat
[ zidarie portanta [cadre din beton armat
pereti structurali din beton armat L] stalpi si grinzi
[ diafragme din beton armat [ schelet metalic

O Existenta documentatiei construciiei si instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ
sectiuni reprezentative ale constructiei
[ detalii de constructie
[ planuri pentru instalatia de incalzire interioars
[] schema coloanelor pentru instalatia de incalzire interioara
[ planuri pentru instalatia sanitara
O Gradul de expunere la vant;
[ adapostita moderat adapostits [ liber expus# (neadapostitd)

3 Starea subsolului tehnic al cladirii:
[X]Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comund,
(] Uscat, dar f4ra posibilitate de acces la instalatia comuna,
] Subsol inundat (posibilitatea de acumulare a apei din canalizarea interioar, aflata in stare necorespunzatoare),

O Plan de situatie/schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor pana la cladirile din apropiere
si inaltimile acestora si pozitionarea sursei de caldura sau a punctului de racord la sursa de caldura exterioara

O Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici termotehnice ale elementelor
de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, suprafata, straturi, grosimi, materiale, punti termice.

V] Pereti exteriori opaci:
v alcatuire:

Suprafata/ Nr. de elem. Straturi componente Coeficient

PE Descriere
element asem. (I—>e) reducere, r




2 i 0,
[m] Material Grc[)r?:]me L]
1. PE:Structura din Tenc. int. 0,02
beton armat cu Beton armat 0.10
miez de BCA 5500,00 1 Zid. BCA 0.08 0.44
R=0,669(m2K)/W Beton armat 0,07
Tenc. ext. 0,03
v’ Suprafata totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 5500,00
v Stare: [ buna pete condens [ igrasie
v Starea finisajelor; [ bun tencuiala cazuta partjal / total

v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: tencuiala culoare gri deschis, de grosime 3 cm + caramida
aparenta pe unele portiuni
v Elemente de umbrire a fatadelor: nu exista.

[IPlangeu peste subsol partial tehnic:

[Terasa / acoperis: terasa

v Tip: circulabila Clnecirculabil3
v Stare: L buna deterioratd
[ uscata umeda
v" Ultima reparatje: (<1 an L 1-2 ani
[ 1 2-5 ani XI> 5 ani
M Planseu terasa:
Straturi componente Coeficient
Nr. Descri Suprafata Nr. (1—>e) reducere
escriere .
crt. [m2] elem. Material Grosime r
[m] (%]
1. Terasa circualbila Tenc. Int 0.02
R=0.836(m2K)/W B.A. 0.14
Sapa egaliz. 0.015
Bariera vapori 0.05
323,75 1 Nisip 0.02 0.8
Placi BCA GBN 0.15
Mort. de ciment 0.01
Hidroizolatie 0.01
Nisip 0.005

v" Suprafata totala a terasei [m?]: 323,75

v" Materiale finisaj hidroizolatie : Hidroizolatie bituminoasa

[V Ferestre / usi exterioare:

FE/ . Supr. . N Prezenta
Descriere Tipul tamplariei Grad de etansare oblon
UE [rm’] ile
FE1 Ferestre duble din lemn, 180,60 ferestre duble, din fara masuri de Lipsa
cu deschidere interioara lemn, etansare
(R=0,38m2K/W)
FE2 Ferestre rama PVC cu 80,00 Rama PVC si geam - Lipsa
geam termopan termopan
R=0.7 mK/W
UE1 | Usa exterioara cu rama din 8.8 Rama PVC si geam - Lipsa
pvc si geam termopan termopan
(R=0.7 mZK/W)

V] Starea tamplariei:



L] buna/foarte buna evident neetansa
fara masuri de etansare
[ cu garnituri de etansare
[ cu masuri speciale de etansare

] Alte elemente de constructie
- intre casa scarilor si pod;
- intre acoperis si pod;
- intre casa scarilor si acoperis;
- intre casa scarilor si subsol.

Straturi componente Coeficient
Nr. Descri Suprafata|  Nr. (l—>e) reducere
escriere .
crt. [m?] elem. Material Grosime r
[m] [%]
1. Planseu rece peste Mozaic 0.03
subsol 323,75 Sapa 0.05 0.96
R=0.292(m%K)/W B.A. 0.15
2 Planseu cald peste Parchet 0.022
subsol Sapa 0.058 0.96
R=0.359(m%K)/W B.A. 0.15

v" Suprafata totala a terasei [m?]: 323,75
V] Elementele de constructie mobile din spatiile comune
v" usile de intrare in cladire:
[] Usa este prevazuté cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, cheie);
Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada de neutilizare;

[JUsa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent deschisa in perioada de neutilizare;
v ferestre/usi de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansare;

ferestre sparte, neetanse

O Caracteristici ale spatiului locuit/incalzit :

v’ Suprafata pardoselii spatjului incalzit [m?]: 727.76

v Volumul spatjului incalzit [m?]: 1892.18 m3

v" Inaltimea medie libera al unui nivel [m]: 2.60

Gradul de ocupare al spatiului incalzit/nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire: -

Tipul solului si adancimea medie a panzei freatice: 4 m

Inaltimea medie a subsolului partial tehnic: 2.60 m

Perimetrul exterior al pardoselii subsolului: 80,00 m

Perimetrul exterior al placii pe sol: 80,00 m

aaaaa

Instalatia de incalzire interioara:

] Sursa proprie, cu combustibil gazos
[ Centrala termica de cartier
Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[ Alta sursé sau sursa mixta

v" Tipul sistemului de incalzire:
Incélzire locald cu sobe
Incalzire centrald cu corpuri statice
[ Tncalzire centrald cu aer cald
] Incalzire centrald cu plansee incélzitoare
] Alt sistem de incélzire

O Date privind instalatia de incélzire interioara:
Date privind instalafia de incalzire interioard
v" Tip distributie a agentului termic de incélzire:



aa

inferioara [ superioars [ mixta
v" Necesarul de caldura de calcul [W]: 71 kW
v Racord la sursa centralizata de caldura:
unic L] multiplu:......puncte
diametru nominal [mm],: &76,4 x4
disponibil de presiune (nominal) [nmCA]:-
v’ Contor de caldura: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: -
v’ Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloand): la nivelul sursei de caldura: nu
exista
] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale;
L] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin 25% din acestea nu sunt functionale;
Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj, sau cel putin 50% din arméturile de reglaj existente nu sunt
functionale.
v’ Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatji neincélzite:
— Lungime [m]: 270
—Termoizolatie;material;grosime;tip protectie;stare; conductele nu sunt termoizolate
v’ Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
L] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon de incélzire;
[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon de incalzire, dar nu mai
devreme de trei ani in urma;
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei ani in urma.
v" Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora, func{ionale(partial)
[IColoanele de incalzire nu sunt previzute cu armaturi de separare si golire a acestora sau nu sunt functionale.
Date privind instalatia de apa calda menajera:
v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
] Sursa proprie cu: energie electrica
] Centrala termicé de cartier
Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[ Alta sursa sau sursa mixta
v" Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
Din sursé centralizata
(] Centrald termica proprie
[ Boiler cu acumulare
] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m
L] Preparare locald pe plita
] Alt sistem de preparare a.c.m
v’ Puncte de consum a.c.m./a.r.:nr. 38/46
v" Numarul de obiecte sanitare — pe tipuri:
44 lavoare
44 cazi de baie
44 spalatoare
44 vase de closet

v Racord la sursa centralizata cu caldura: -
unic L] multiplu:......puncte
diametru nominal [mm], 76,4 x4
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]
v Conducta de recirculare a a.c.m.:
[functionala [ nu functioneaza nu exista
v" Contor de caldura general: - exista
tip contor -



anul instalarii -
existenta vizei metrologice
v’ Debitmetre la nivelul punctelor de consum: -
L nu existd L] partal peste tot
v’ Alte informatii:
— accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic:
— programul de livrare a a.c.m.;
— facturi pentru a.c.m. pe ultimii 5 ani;
— date privind sursa de caldura pentru prepararea apei calde menajere;
— facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de producere a.c.m. functionand pe
gaze naturale: (perioada acoperita de facturi)
— date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m..
— temperatura apei reci din zona/localitatea in care este amplasata cladirea
— numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada in care se cunosc consumurile facturate).

Auditor energetic, Constructii + Instalatii
ing. Turza A. Dimitrie-loan,
Legitimatia Seria Ua Nr.- 01721
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Cod postal Nr. inregistrarela  Data
localitate  Consiliul Local  inregistrarii
zzI| | aa
271816(2] | /12|o}4|2]2]
Performanta energetici a clidirii Notare 71.26
energetica: 7
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al . Syt
Performantei Energetice a Cladirilor elaboratd in Cléjdlrea Cladlr_ea L
4 - certificati referintd
aplicarea Legii 372/2005
xR =
é Eficient3 energetica ridicat3
3]
£ =
=
e {c]
e
g
%
&
S“ Eficient energetici scizuti
"5 Consum anual specific de energie [kWh/m?an] 162,91 72,40
"5 Indice de emisii echivalent CO, [kgco2/m?an] 46,60 2471
Consum anual specific de energie Clas3 energeticd
- [kWh/m?’an] pentru: Cladirea | Cladirea de
certificatd referinta
(=P incalzire: 162,91 C B
o Apa caldi de consum: 78,00 D C
Climatizare: 5 : -
Ventilare mecanica: - - -
Tluminat artificial: 11,00 A A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?an]: 0
Date privind clidirea certificati:
Adresa cladirii: Calea Radnei, bl.108A,nr. 158 -160, Aria util3:727,76 m?
Arad ,jud. Arad : . ) )
Categoria cladirii: bloc de locuinte il consjcrmté desfé.sl-lra.ltﬁ. Al
Regim de inalfime: P+8E Volumul interior al cladirii: 1892,18m3
Anul construirii: 1984
Scopul elaboririi certificatului energetic: reabilitare
Programul de calcul utilizat: X versiunea:
L
Date privind identificarea auditorului energetic pentru clidiri: / 0\“\\ i
Specialitatea  Numele §i prenumele Seria si Nr. si data inregistrarii/ ¢ f Qatura si
si gradul nr. certificat  certificatului in registrifky Qgéﬁémpila
de atestare auditorylui = *

Usor, 01721 4492

ci Turza A. Dimitrie-loan
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

O Grile de clasificare energetici a clidirii functie de consumul de ciilduri anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

REERE B $22R 5 8§
kWh/m?an kWh/m?an kWh/m?an
162,91 78,00 11,00

TOTAL:INCALZIRE, APA CALDA DE CONSUM, ILUMINAT

-

0 © o conhw ® O

No o o © &

FANF B O ® Neowo 2 3 weZ P28 8
kWh/m?2an KA P an K nfan
251,91

0 Performanta energeticii a clidirii de referinta:

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] Notare
energetici

pentru:
Incalzire: 72,40
Apa ca}da de consum: 54,55 89,00
Climatizare: -
Ventilare mecanica: -
Iluminat: 6,59

0 Penaliziiri acordate clidirii certificate si motivarea acestora:

po=1,252 — dupa cum urmeaza:

= cladire fard subsol p1=1,00
* uga intrare fard sistem automat de inchidere si este lasatd frecvent deschisa p2=1,00
= ferestre / ugi in stare proasta, lipsé sau sparte pa=1,02
= corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj dar cel putin un sfert dintre

acestea nu sunt functionale pa=1,05
» corpurile statice au fost curdtate in totalitate dar nu mai devreme de trei ani ps =1,02
= coloanele de incilzire nu sunt previzute cu armituri de separare si golire ps =1,00
»  sistem propriu de incélzire p7=1,07
= tencuiala exterioard partial cazuta ps =1,05
» peretii prezintd pete de condens in sezonul rece pe=1,02
" acoperit neetans p1o=1,00
= cosurile nu au fost curitate de cel putin 2 ani p11 =1,00

Clasificarea energeticd a cladirii este facutd in functie de consumul total de energie al cldirii, estimat prin analiza termica §i energeticd a constructiei §i
instalatiilor aferente.

Notarea energeticd a clidirii fine seama de penalizdrile datorate utilizirii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data inregistrdrii acestuia.



Recomandairi pentru reducerea costurilor prin imbuniititirea performantei
energetice a cladirii:

Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:

- Termoizolarea la exterior a elementelor de constructie opace verticale cu
polistiren expandat de 10 cm grosime;

- Izolarea planseului peste subsol cu polistiren expandat de 8 cm grosime sub
limita de inghet.

- Izolarea termicd a plangeului terasa / terasa sub sarpanta cu polistiren extrudat de
16 cm, peste care se reface hidroizolatia;

- Inlocuirea tamplariei exterioare — usi, ferestre - cu timplarie din PVC cu geam
termopan, prevazute cu grile cu ventilatie mecanica;

- Refacere trotuar protectie.

Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:

- Montare robinete de echilibrare termohidraulici la baza coloanelor, in subsolul
blocului ;

- Demontare robinete radiatoare si montare robinete cu cap termostatic si robinete
de aerisire;

- Spailarea instalatiei interioare de incalzire;

- Izolarea conductelor de distributie.

- Montarea becurilor economice.



INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanti energetica

Date privind constructia:
Categoria cladirii:

[J de locuit, individuala de locuit cu mai multe apartamente
[J camine, internate (bloc)
I hoteluri si restaurante [ spitale, policlinici
] cladiri social - culturale ! cladiri pentru sport
(1 alte tipuri de cladiri consumatoare de [1 cladiri pentru servicii de comert
energie
Numar niveluri:
Subsol partjal, (] Demisol partial
Parter
Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:
El. de constructie Orientarea Suprafata | Suprafata totala | Rezistenta termica
(mp) (mp) (mpK/W)
PE N 331 |
S 331 I
E 200475 1059.35 0.296 |
\Y 196.875 I
N ; 232 "
. S i 232
Tamplarie E | 38.8 545.20 0.39
\'% 42.4
N 4.4
UE, termopan S 4.4 8.8 0.7
PL terasa 8] 727.76 | 727.76 0.204
PL peste subsol o) 727.76 | 727.76 0.876

Rezistenta medie a anvelopei cladirii reale: R = 0.347 m?K/W
Indicele de compactitate al cladirii
Sext/V=10.475
Date privind instalatia de incalzire interioara:
v" Sursa de energie pentru incélzirea spatjilor:

Surs& proprie, cu combustibil gazos

Centrala termica de cartier

] Termoficare - punct termic central

O] Termoficare — punct termic local

[ Alta sursa sau sursa mixta

v" Tipul sistemului de incalzire:
[ Incalzire locala cu sobe
Incalzire centrala cu corpuri statice



[ incélzire centrald cu aer cald
[ Incalzire centrala cu plangee incalzitoare
[ Alt sistem de inclzire

Date privind instalatia de incalzire interioara:

aag

Lungimea totald a conductelor de distributie: 80 m
v' Tip distributie a agentului termic de incélzire:
inferioara [J superioara [ mixta
v" Necesarul de caldura de calcul [W]: 57.81\kW
v Racord la sursa centralizata de céldura:
unic I multiplu:.....puncte
diametru nominal [mm],: &76,4 x4
disponibil de presiune (nominal) [nmCA]:-
v Contor de caldura: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: -
v’ Elemente de reglaj termic i hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloana): la nivelul sursei de
caldura: nu exista
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale;
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin 25% din acestea nu sunt functionale;
Corpurile statice nu sunt dotate cu arméaturi de reglaj, sau cel putin 50% din armaturile de reglaj existente
nu sunt functionale.
v" Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spafii neincalzite:
— Lungime [m]: 270
—Termoizolatie;material;grosime;tip protectie;stare; conductele nu sunt termoizolate
v’ Starea instalatiei de incalzire interioara din punct de vedere al depunerilor:
L] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon de incalzire;
] Corpurile statice au fost demontate si spélate / curatate in totalitate dupa ultimul sezon de incélzire, dar nu
mai devreme de trei ani in urma;
Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de trei ani in urma.
v" Armaturile de separare si golire a coloanelor de incalzire:
Coloanele de incalzire sunt prevazute cu arméturi de separare i golire a acestora, functionale(partial)
[IColoanele de incélzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare si golire a acestora sau nu sunt
functionale.
Date privind instalatia de apa calda menajera:
v Sursa de energie pentru prepararea apei calde menajere:
] Sursa proprie cu: energie electrica
[ Centrala termica de cartier
Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[ Alta surs& sau surs mixta
v" Tipul sistemului de preparare a apei calde menajere:
Din sursa centralizata
[ Centrala termica proprie
[ Boiler cu acumulare
L] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m
] Preparare locala pe plita
L1 Alt sistem de preparare a.c.m
v Puncte de consum a.c.m./ar..nr. 76/114



v" Numarul de obiecte sanitare — pe tipuri:

27 lavoare

27 cazi de baie
27 spalatoare

27 vase de closet

v" Racord la sursa centralizata cu caldura; -
unic [ multiplu:......puncte
diametru nominal [nm}, 76,4 x4
disponibil de presiune (nominal) [nmCA]
v" Conducta de recirculare a a.c.m..

[functionala [ nu functioneaza nu exista
v’ Contor de caldura general: - exista
tip contor -
anul instalarii -

existenfa vizei metrologice
v" Debitmetre la nivelul punctelor de consum: -
[ nu exista [ partial peste tot
v" Alte informatji:
— accesibilitate la racordul de apa calda din subsolul tehnic:
— programul de livrare a a.c.m.;
— facturi pentru a.c.m. pe ultimii 5 ani;
— date privind sursa de caldurd pentru prepararea apei calde menajere;
— facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de producere a.c.m.
functionand pe gaze naturale: (perioada acoperita de facturi)
— date privind starea armaturilor si conductelor de a.c.m.:
— temperatura apei reci din zona/localitatea in care este amplasata cladirea
— numarul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada in care se cunosc consumurile facturate).

Tntocmit,
Auditor energetic,

Constructii + Instalatii ing. TURZA A DIMITRIE - IOAN

certifica MIDLPL: SERIAUn, nr. 01721 AE, Ici
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1 INTRODUCERE. SCOPUL EXPERTIZEI. ISTORIC.

Proiectul la care se referd prezenta documentatie are ca scop analizarea si
(eventual) propunerea solutiilor de interventie asupra imobilului cu regim de inaltime P+8
E cu un nr. de 27 apartamente si o suprafata desfasuratd de 2680 mp, situat pe
amplasamentul din Calea Rodnei, nr. 158-160, sc. A, municipiul Arad, pentru care se
doresc lucrari de crestere a eficientei energetice si modernizare conform temei de
arhitectura.

Proiectul este in faza de D.A.L.l. Expertiza tehnica va stabili starea tehnica actuala
urmand ca mai apoi sa analizeze situatia tehnica a constructiei in scenariul in care se vor
face interventii cerute prin tema arhitecturala.

Expertiza tehnica a unei constructii este o activitate complexa, care are drept scop
evaluarea starii tehnice a acesteia si formularea, in cadrul raportului de expertiza, de
concluzii si recomandari referitoare la conditii, limitari, masuri si/sau solutii de interventie
care se impun pentru asigurarea nivelurilor minime de calitate privind cerintele
fundamentale aplicabile, in funcsie de categoria de importanta a constructiei.
in ceea ce priveste riscul la actiunea cutremurului, evaluarea seismica a cladirilor existente
se efectueaza pe baza prevederilor reglementarii tehnice P100-3/2019.

Pe parcursul existentei constructiilor, pot aparea situatii in care proprietarii acestora
solicita diverse modificari, care pot avea efecte asupra structurii de rezistenta si/sau
componentelor sale nestructurale, precum : recompartimentari, schimbari de destinatie,
montare de echipamente, panouri publicitare sau antene, reabilitdri termice, etc. In acest
caz, pentru situatiile de vulnerabilitate generate de alte riscuri decat actiunea cutremurului,
se va utiliza indrumatorul C254/2017 care prezinta cazuri particulare de expertizare
tehnica in care expertul tehnic atestat apreciaza documentat, pe baza de constatari,
investigatii si analize calitative/cantitative specifice, ca nu este necesara evaluarea
seismica a cladirii.

in cazul de fata se propun lucrari de crestere a eficientei energetice ce
constau in:

+ izolarea termica a fatadei - parte vitratd, prin inlocuirea tamplariei exterioare
existente, inclusiv a celei aferente accesului in blocul de locuinte, cu tamplarie
termoizolanta pentru imbunatatirea performantei energetice a partii vitrate, tdmplarie
dotata cu dispozitive/fante/grile pentru aerisirea controlatd a spatiilor ocupate si evitarea
aparitiei condensului pe elementele de anvelopa.

+ izolarea termicd a fatadei - parte opacd, inclusiv termo-hidroizolarea terasei
respectiv termoizolarea planseului peste ultimul nivel;

+ inchiderea balcoanelor si/sau a logiilor cu tamplarie termoizolanta, inclusiv izolarea
termica a parapetilor.

+ izolarea termica a planseului peste subsol, in cazul in care prin proiectarea blocului
sunt prevazute apartamente la parter.

+ repararea/inlocuirea instalatiei de distributie intre punctul de racord si planseul
peste subsol/canal termic, inclusiv izolarea termica a acesteia, in scopul reducerii
pierderilor de caldura si masa, precum si montarea robinetelor cu cap termostatic la
radiatoare si a robinetelor de presiune diferentiala la baza coloanelor de incalzire in scopul
cresterii eficientei sistemului de Tncalzire prin autoreglarea termohidraulica a retelei;

+ instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei din surse regenerabile
regenerabile - panouri solare termice, panouri solare electrice, pompe de caldura, inclusive

+ achizitionarea acestora, in scopul reducerii consumurilor energetice din surse
conventionale si a emisiilor de gaze cu efect de sera, daca este cazul.

+ realizarea lucrarilor de rebransare a blocului de locuinte la sistemul centralizat de
producere si furnizare a energiei termice, daca proprietarii doresc acest lucru;
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4+ Daca in expertiza tehnica si, dupa caz, in auditul energetic sunt justificate pot fi
executate si lucrari conexe care contribuie la implementarea proiectului (diferit de la bloc
la bloc), precum:

v"inlocuirea circuitelor electrice in partile comune - scari, subsol, etaj tehnic
etc.;

v repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezinta potential
pericol de desprindere si/sau afecteaza functionalitatea blocului de locuinte;

V' repararea acoperisului tip terasa sau dupa caz sarpanta, inclusiv repararea
sistemului de colectare a apelor meteorice de la nivelul terasei;

v' demontarea instalatilor si a echipamentelor montate aparent pe
fatadele/terasa blocului de locuinte, precum si montarea/remontarea acestora dupa
efectuarea lucrarilor de interventie;

v"refacerea finisajelor interioare in zonele afectate de interventie;

V' repararea trotuarelor de protectie ale cladiri, in scopul eliminarii infiltratiilor la
infrastructura blocului de locuinte;

v'reparareal/inlocuirea instalatiei de distributie a apei reci si/sau a colectoarelor
de canalizare menajera si/sau pluviala din subsolul blocului de locuinte pana la caminul
de bransament/de racord, dupa caz;

v’ crearea de facilitati/adaptarea infrastructurii pentru persoanele cu dizabilitati
(rampe de acces);

v' refacerea finisajelor interioare aferente spatiilor comune din bloc (casa scarii).

Din cele de mai sus se observa ca toate lucrarile propuse au efecte doar asupra
elementelor nestructurale ale constructiei existente, fapt care conduce la necesitatea
utilizarii indrumatorului C254/2017 pentru acest caz. Se vor utiliza:

- Capitolul 3.4. (Reabilitarea termica a cladirilor) — pentru lucrarile conexe
termoizolarii cnstructiei.

% VN
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e TITLUL OBIECTIVULUI DE INVESTITII
“REABILITARE TERMICA BLOC 108 A, CALEA RADNEI, MICALACA,,
e AMPLASAMENTUL
CALEA RODNEI, NR. 158-160, SC. A, MUNICIPIUL ARAD
BENEFICIARUL INVESTITIEI
MUNICIPIUL ARAD
e PROIECTANT GENERAL
S.C. PROIECT AIC S.R.L.

Constructia analizata, se incadreaza in categoria constructiilor cu caracter civil,
folosintia actuala este bloc de locuinte, aceasta este situata in intravilanul municipiului
Arad.

Corpul analizat - este construit in 1984, regim de inaltime P+8E si un numar de
27 apartamente, suprafata desfasurata fiind de 2680 mp.

Conform Certificatului de urbanism Nr.1630/ 13.08.2021, folosinta actuala a
terenului este de teren intravilan, domeniu public.

v" Nord — Calea Radnei

v Sud - bloc de locuinte

v Est — strada Mioritei

v Vest — sectie de politie + bloc de locuinte

v Accesul auto in incinta se realizeaza din strada Scoalei

2 DATELE CE AU STAT LA BAZA EXPERTIZEI TEHNICE

Pentru intocmirea prezentei documentatii, au fost puse la dispozitie de catre
beneficiar urmatoarele:

+ Releveu de arhitectura - Proiectantul General ;

+ Tema de arhitectura privind propunerea - Proiectantul General

+ Tema de proiectare stabilitd de beneficiar;

+ Certificat de urbanism nr. 1630/ 13.08.2021

Suplimentar, s-au considerat in analiza imobilului si:

+ Inspectie vizuald in amplasament, la exteriorul si la interiorul imobilului expertizat in
zona spatiilor comune;

+ Releveu foto realizat in amplasament.

Prezenta documentatie a avut in vedere urmatoarele reglementari legislative si
tehnice, lista nefiind limitativa:

+ P100 - 1/2013 Cod de proiectare seismica pentru cladiri — Partea a I-a — Prevederi
de proiectare pentru cladiri

+ P100 — 3/ 2019 Cod de proiectare seismica — Partea a lll-a — Prevederi pentru
evaluarea seismica a cladirilor existente.

+ C254/2017 indrumator privind cazuri particulare de expertizare tehnica a cladirilor
pentru cerinta fundamentala ,rezistentd mecanica si stabilitate”

+ SR EN 1990:2004/NA:2006 Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa
nationala interpretat impreuna cu CR 0/ 2012 Bazele proiectarii structurilor in construciii -
Clasificarea si gruparea actiunilor.

+ SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra constructiilor. Greutati
specifice, greutati proprii, incarcari din exploatare pentru constructii. Anexa nationala.

+ SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Tncarcari
date de zapada. Anexa nationala interpretat CR 1-1-3/2012 Evaluarea actiunii zapezii
asupra constructiilor.

+ SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Tncarcari
date de vant. Anexa nationala interpretat CR 1-1-4 / 2012 Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor.

+ P 130/ 1999 Normativ pentru urmarirea comportarii in timp a constructiilor.
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+ CR 6/2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie

+ NP 112/2014 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa aprobat cu
Od. MTCT nr. 275/23.02.2005

+ Legea nr. 10/ 1995 privind calitatea in constructii republicata

+ HG. nr. 766 / 1997 Reglementari privitoare la asigurarea calitatii constructiilor si
urmarirea comportarii in exploatare a acestora impreuna cu completarile si modificarile din
H.G. nr. 675/ 03.07.2002

+ Legeanr.50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii republicata

+ OG. nr. 20 / 1994 Masuri pt. Reducerea riscului seismic al constructiilor existente
republicata prin Legea nr. 195 / 2007, modificata si completata cu OG. nr. 62 / 2003 si cu
OG. nr. 14/ 2006

+ HG. nr. 925 / 1995 Regulament de verificare si expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor.

3 CONDITII DE AMPLASAMENT

3.1 CONDITII SEISMICE
3.1.1 Conditii seimice asociate evaluarii constructiilor existente

Conform cap. 3 al P100-3/2019 in cazul cladirilor existente este permisa asigurarea
cerintelor fundamentale definite in P100-1 pentru miscari seismice mai reduse decét cele
considerate la proiectarea cladirilor noi, corespunzatoare unor probabilitati mai mari de
depasire in 50 de ani decéat cutremurul de proiectare. Astfel, in prezenta expertiza se va
utiliza probabilitatea de 40% de depasire a valorii de varf a acceleratiei terenului in 50 de
ani, ce corespunde unui interval mediu de recurenta de 100 de ani (IMR 100ani). Valoarea
asociata IMR 100 ani se obtine plecand de la valoarea IMR 225 ani (vezi P1001/2013) prin
amendare cu 20%.

Conform hartilor de zonare seismica (P100/1-2013), imobilul este situat intr-o zona
ce corespunde unei acceleratii la nivelul terenului de ag=0.20g, cu o perioada de colt a
spectrului seismic Tc=0,7 sec, pentru un seism cu perioada medie de revenire de 100 ani,
care este cutremurul ce este luat in considerare la Stare Limita Ultima (SLU). Coeficientul
de amplificare dinamica este, conform cu normativul P100/1-2013, Bo=2.5, pentru
intervalul TB-TC.
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Figura 2: Zonarea teritoriul Roméaniei in termini de valori de varf ale acceleratiei terenului de
proiectare ag pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR= 225 ani conform codului P100-
1/2013
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3.1.2 Conditii seimice asociate realizarii constructiilor noi

Conform hartilor de zonare seismica (P100/1-2013), imobilul este situat intr-o zona
ce corespunde unei acceleratii la nivelul terenului de ag=0.20g, cu o perioada de colt a
spectrului seismic Tc=0,7 sec, pentru un seism cu perioada medie de revenire de 225 ani,
care este cutremurul ce este luat in considerare la Stare Limita Ultima (SLU). Coeficientul
de amplificare dinamica este, conform cu normativul P100/1-2013, B0=2.50, pentru
intervalul TB-TC.
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Figura 3: Zonarea teritoriul Roman/e/ in termini de valori de varf ale acceleratiei terenului de proiectare aq
pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR= 225 ani conform codului P100-2013
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Figura 4: Spectru normalizat de raspuns elastic conform P100/1-2013
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3 2 CONDITII CLIAMATICE
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Din punct de vedere al soI|C|tar|Ior din vant conform CR 1-1- 4/2012 amplasamentul
corespunde unei presiuni de referintad a vantului qp=0.5 kN/m?2, mediata pe 10 minla 10 m
cu interval mediu de recurenta de 50 an|
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Din punct de vedere al incarcarilor din zapada, conform CR 1-1-
3/2012,amplasamentul corespunde unei valori caracteristice a incarcarii din zapada pe sol
sk=1,5 kN/m? avand interval mediu de recurenta de 50 ani.

3.3 CONDITII GEOTEHNICE
Nu este intocmit in prezent.

4  CLASA DE IMPORTANTA A CONSTRUCTIEI

Clasa de importanta - expunere Y

Clasa 1. Cladiri cu functiuni esentiale, a caror integritate pe durata cutremurelor este
vitala pentru protectia civila: statiile de pompieri gi sediile politiei; spitale si alte | 1.4
constructii aferente serviciilor sanitare care sunt dotate cu seciii de chirurgie si de
urgenta; cladirile institutiilor cu responsabilitate Tn gestionarea situatjilor de urgenta,
in apararea si securitatea nationala; statiile de producere si distributie a energiei
si/sau care asigura servicii esentiale pentru celelalte categorii de cladiri mentionate
aici; garajele de vehicule ale serviciilor de urgenta de diferite

categorii; rezervoare de apa si statii de pompare esentiale pentru situatii de urgenta;
cladiri care contin gaze toxice, explozivi si alte substante periculoase.
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Clasa 2. Cladiri a caror rezistenta seismica este importanta sub aspectul
consecintelor asociate cu prabusirea sau avarierea grava: 1.2
« cladiri de locuit si publice avand peste 400 persoane in aria totala expusa

* spitale, altele decat cele din clasa I, si institutii medicale cu o capacitate de peste
150 persoane in aria totala expusa

* penitenciare

* aziluri de batrani, crese

* scoli cu diferite grade, cu o capacitate de peste 200 de persoane in aria totala
expusa

« auditorii, sali de conferinte, de spectacole cu capacitati de peste 200 de persoane
« cladirile din patrimoniul national, muzee etc.

Clasa 3. Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte categorii
1.0

Clasa 4. Cladiri de mica importanta pentru siguranta publica, cu grad redus de
ocupare si/sau de mica importania economica, constructii agricole, locuinte | 0.8
unifamiliale.

CLADIREA ANALIZATA SE INCADREAZA iN CLASA |Il DE IMPORTANTA - C
(normala) ceea ce conduce la un coeficient de importanta 1=1.0.

5 DESCRIEREA CONSTRUCTIILOR EXISTENTE

5.1 DESCRIEREA CONSTRUCTIEI DIN PUNCT DE VEDERE ARHITECTURAL

Destinatia cladirii a fost si se mentine si in prezent de bloc de locuinte.

Este o constructie cu regim de Tnaltime de tip P+8E in suprafatd desfasurata de
3285 mp, numar de apartamente 27, construit in anul 1984.

Cota pardoselii parterului este considerata cota 0,00 si se gaseste cu aproximativ
50 cm mai sus decét cota terenului amenajat.

Sistemul structural al constructiei existente

Sistemul structural a putut fi dedus din sondajele de inspectie in teren limitate. Pe
alocuri au fost facute mai multe presupuneri in ceea ce priveste conformarea si alcatuirea
structurii de rezistenta, bazate pe prescriptile in vigoare la acea vreme, precum si pe
practicile si materialele utilizate la executia cladirilor in perioada anilor 1984.

Constructia este realizata in anul 1984, an in care nu existau norme seismice in
Romania.

5.1.1 Suprastructura

Sistemul structural este reprezentat de structurd beton armat in solutie
gravitationald si sistem de inchidere placi de beton armat prefabricate ce lucreaza la
forfecare in preluarea incarcarilor laterale de tip seismic. Pe alocuri au fost identificati
samburi de beton pe fatade.

Planseele sunt din beton armat si au grosime de circa 13cm.

Distributia Tn plan a peretilor este aceeasi la toate nivelele, suprapusi pe verticala
incepand de la nivelul fundatiilor, ceea ce asigura un traseu continuu al fortelor seismice
si gravitationale la terenul de fundare. La parter nu sunt realizati pereti suplimentari fata
de etaj.

Planseele nu prezintd discontinuitati mari (goluri), deci asigurd conlucrarea cu
structura verticala pentru transmiterea eforturilor pana la nivelul fundatiilor.

Structural gasim urmatoarele elemente:
fundatii continue din beton simplu cu elevatii din beton armat
diafragme prefabricate din beton armat dispuse in sistem fagure
plansee din beton armat prefabricat
scari din beton armat prefabricat
panouri prefabricate de fatada
Acoperisul este realizat din terasa necirculabila

A SENENE N NN
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6 STADIUL ACTUAL S| DEGRADARILE CONSTRUCTIEI EXISTENTE

Tinadnd cont de perioada in care a fost realizata structura este clar ca aceasta a
fost supusa actiunii mai multor seisme semnificative din secolul trecut, vorbim aici de cele
din anii 1986,1990 si dupa 2000.

Imobilul nu a suferit interventii de consolidare a structurii de rezistenta

Cladirea nu se afla pe lista monumentelor istorice sau de arhitectura si nici in zona
de protectie a monumetelor istorice sau de arhitectura.

6.1 DESCRIEREA STARII CONSTRUCTIEI LA DATA EVALUARII

In momentul relevarii s-a constatat:

Evaluarea calitativa a constructiei existente s-a efectuat pe baza examinarii
elementelor de structura a imobilului,a studierii unor planse din proiectul pe baza careia a
fost realizat blocul de locuinte.

Constructia nu prezinta elemente care sa in-dice afectarea structurii de rezistenta
de actiuni seismice,pe durata existentei blocului nu au avut loc accidente ca explozii sau
incendii.

Constructia se afla in stare tehnica buna din punct de vedere al comportarii in timp,
elementele de rezistenta constituite din fundatii,diafragme din beton armat, pereti de fatada,
plangee sunt in stare buna.

In ceea ce priveste alte elemente se precizea-za urméatoarele:

v’ balcoanele au placa din beton armat;

v’ parapetul initial din geam armat montat pe structura metalica au fost partial
inlocuite cu inchideri din tamplarie metalica si geam de sticla sau tamplarie termopan.

v" soclul si trotuarul din jurul constructiei nu sunt in stare buna

v’ exista portiuni locale de desprindere de pe panourile prefabricate de fatada a
finisajului initial realizat din mortar de ciment sau placaj de caramida.

In ceea ce priveste nivelul de confort acesta este caracteristic blocurilor de locuinte
constru-ite In perioada respectiva.

6.2 AVARIIIN URMA SEISMELOR SAU A ALTOR EVENIMENTE

Nu se cunosc informatii despre avariile produse de cutremurele la care a fost
supusa cladirea, dintre care cel mai important a fost cel din 1977. Din informatiile
prezentate de proprietariul actual al imobilului, cladirea nu a suferit interventii la structura
dupa seismele incasate.

La interior nu s-au putut observa avarii structurale datorita finisajului interior
intretinut.

6.3 INTERVENTII ASUPRA IMOBILULUI PE DURATA EXISTENTEI
Interioarele au fost intretinute prin reparatii curente ghiduire, gletuire si zugraveli.

6.4 STAREA TEHNICA A ELEMENTELOR DE CONSTRUCTIE

La data evaluarii, starea tehnica a elementelor de constructie este urmatoarea :

Fundatii

Fundatiile nu sunt vizibile.

S-au identificat mici degradari asociate infiltratiilor de apa la nivelul soclurilor si s-
au identificat fisuri slabe asociate tasarilor diferentiate datorate situatiilor de cutremur.
Acest fapt confrma ideea ca terenul de sub fundatii este consolidat iar fundatiile s-au
comportat bine in “laboratorul natural” al cutremurelor incasate.

Plansee

Planseele realizate din beton armat monolit si au avut un comportament foarte bun
de-a lungul timpului, grinzile gravitationale aflandu-se imediat mai jos. Dupa aspect si
duritate betonul acestora poate suporta in continuare incarcarile gravitationale fara a fi
necesare interventii de consolidare.

Pereti
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Nu s-au observat degradari semnificative asociate compatibilitatii acestora cu
deplasarile.

Acest lucru indica faptul ca structura este foarte rigida ceea ce implica deplasari
laterale mici in caz de cutremur.

Scari

Scara interioara nu prezinta degradari la nivel structural ci la nivel de finisaj

Starea anvelopei

Peretii exteriori realizati din prefabricate din beton armat se prezinta in stare relativ
buna dupéa inspectia vizuald. Acestia prezintd exfolieri locale datorate intemperiilor
suportate.

Terasa

Terasa necirculabila a imobilului este realizata din straturi succesive cu finisaj final
din membrana bituminoasa, iar la vizitarii amplasamentului prezinta degradari locale si
neconformitati din punct de vedereal executiei.

6.5 APRECIERI ASUPRA NIVELULUI DE CONFORT $1 UZURA A IMOBILULUI

Tinand cont ca imobilul a fost dat in folosinta dupa anii 1980 este normal ca structura,
finisajele si instalatile sa prezinte un anumit grad de uzura corespunzator vechimii
acestora.

in acest caz avem de a face cu o uzuré fizicd sub actiunea solicitarilor asupra
materialelor ce intrd in componenta structurii de rezistenta. Intrucat acest proces care se
desfasoara pe toata perioada existentei constructiei face ca proprietatile fizico- mecanice
si chimice ale materialelor sa fie influentate apreciabil de modul lor de aplicare si de durata
acestora.

Solicitarile statice de lunga durata determina aparitia fenomenului de oboseala
statica, constand in aparitia unor microfisuri interne care, afectand continuitatea structurii
materialelor, produc o stare generalizata de afanare.

Comportarea zidariei din structurile solicitate seismic prezinta un grad marit de
complexitate, fatda de cazul actiunilor obignuite statice. Actiunile repetate, de mica
intensitate, aplicate cu viteze mari, specifice miscarilor seismice, datorita intervalului redus
de timp in care se exercita efectul solicitarii, nu permit ca degradarea structurii interne sa
atinga aceiagi parametrii ca in cazul incarcarilor statice de intensitati echivalente.

Cu totul altfel se prezinta situatia in cazul solicitarilor puternice cand este depasit
domeniul comportarii elastice ale materialului, cu incursiuni in domeniul plastic.

La data efectuarii inspectiei nu sunt vizibile fenomene de uzura in timp a
componentelor structurale

7 PRECIZAREA CERINTELOR DE TEMA

Urmarind partiurile de arhitecturda se poate observa ca regimul de inaltime al
constructiilor nu se schimba.

Se propun lucrari de reabilitare termica si lucrari de reconfigurare a zonei de acces
in constructie prin acomodarea unei rampe ajutatoare pentru persoanele cu dizabilitati.

8 EVALUAREA CALITATIVA A CONSTRUCTIEI EXISTENTE

Evaluarea calitativa urmareste sa stabileasca masura in care regulile de
conformare generala a structurilor si de detaliere a elementelor structurale si nestructurale
sunt respectate in constructiile analizate. Natura deficientelor de alcatuire si intinderea
acestora reprezinta criterii esentiale pentru decizia de interventie structurala si stabilirea
solutiilor de consolidare, daca este cazul.

in cadrul evaluarii calitative se vor analiza conditiile privind traseul incarcarilor,
conditiile de asigurare a redundantei, conditiile privind configurarea cladirii cu evidentierea
acolo unde este cazul a discontinuitatilor si neregularitatilor.
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8.1.1 Lista de conditii si determinarea gradului de alcatuire seismica — R1

Evaluarea calitativa detaliata s-a facut {inand seama de:

- principiile de alcatuire constructiva in comportarea seismica a cladirii din zidarie

confinata;

- amploarea fenomenului de deteriorare din cauza cutremurului si/sau a altor actiuni.
In cele de mai jos se va face o evaluare comuna tuturor substructurilor in ceea

ce priveste indicatorul R1

Calculul indicatorului R1 pentru evaluare calitativa

Criteriul este

Criteriul nu este indeplinit

Criteriu indeplinit Neindeplinire | Neindeplinire | Neindeplinire
minora moderata majora
1. Calitatea sistemului structural
Criteriu orientativ punctaj maxim -
prevederi CR6-2006
Punctaj maxim: 10 puncte 10 8 -10 8-4 0-4
e Eficienta conlucrarii spatiale a
elementelor structurii - legaturi intre 8
pereti ortogonali
eEficienta  conlucrarii  spatiale a
elementelor structurii - legaturi intre 8
pereti si planseu
¢ Existenta ariilor de zidarie suficienta 8
pe ambele directii si aproximativ egale
Punctaj realizat 8
2, Calitatea zidariei
Punctaj maxim: 10 puncte 10 8 -10 8-4 0-4
¢ Calitatea elementelor 8
e Omogenitatea teserii, regularitate 8
rosturi, grad de umplere cu mortar
 Existenta unor zone slabite, slituri/nise 8
Punctaj realizat 6
3. Tipul plangeelor
Punctaj maxim: 10 puncte 10 8 -10 8-4 0-4
¢ Rigiditate plansee in plan orizontal 8
eEficienta legaturilor cu peretii (asigura
compatibilitate deplasari, Tmpiedica 8
rasturnarea peretilor)
Punctaj realizat 8
4. Configuratia in plan
punctaj maxim conf. P100-1/2006
Punctaj maxim: 10 puncte 10 8 -10 8-4 0-4
eCompactitate si simetrie exprimata
prin raportul laturilor si dimensiunile
retragerilor 6
eexistenta sau absenta bovindo-urilor 10
Punctaj realizat 6
5. Configuratia in elevatie
punctaj maxim conf. P100-1/2006
Punctaj maxim: 10 puncte 10 8 -10 8-4 0-4
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eUniformitate in elevatie exprimata prin

, . . ! 10
retrageri la niveluri succesive

eUniformitate in elevatie exprimata prin
existenta de proeminente la ultimul 10
nivel

eDiscontinuitati pe verticala (goluri mai 10
mari In etaj decéat in parter)

Punctaj realizat 10

6. Distanta intre pereti
Criteriu orientativ punctaj maxim -
prevederi CR6-2006 pentru sistem
fagure

Punctaj maxim: 10 puncte 10 8 -10 8-4 0-4

J Distanta intre pereti - conf. CR6
max 5m, celula max 25mp, H<3,20

Punctaj realizat 8

7. Elemente care dau impingeri
laterale

Criteriu orientativ punctaj maxim - lipsa
bolti, sarpante etc.

Punctaj maxim: 10 puncte 10 8 -10 8-4 0-4

0 Existenta arce, bolti cupole,
sarpante si elemente care dau 10
impingeri

Punctaj realizat 10

8. Tipul terenului de fundare
punctaj maxim: teren normal, fundatii
continue b.a.

Punctaj maxim: 10 puncte 10 8 -10 8-4 0-4

e Natura terenului de fundare
(normal/dificil)

¢ Capacitate fundatii 9

o Eforturi provenite din tasari
diferentiale si din actiunea seismului

Punctaj realizat 8

9. Interactiuni cu cladiri adiacente
punctaj maxim: cladire izolata
Punctaj maxim: 10 puncte 10 8 -10 8-4 0-4

. Risc de ciocnire cu cladiri alaturate 8

o Inaltimile cladirilor vecine 8

. Risc de cadere al unor

o g . 10
componente ale cladirilor vecine

Punctaj realizat 8

10. Elemente nestructurale
Criteriu orientativ punctaj maxim - lipsa
elemente sau asigurarea stabilitatii lor
conf. P100-1

Punctaj maxim: 10 puncte 10 8 -10 8-4 0-4

eExistentd elemente de zidarie majore
(calcane, frontoane, timpane) sau 9
placaje grele cu risc de prabusire

Punctaj realizat 9
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Punctaj total 73

R1= 73 puncte
8.1.2 Starea de degradare a elementelor structurale si determinarea gradului de

afectare structurala R2

In functie de amploarea si distributia nivelului de avariere pe intreaga constructie,
punctajul detaliat pentru cladirea analizata, pentru diferitele categorii de avarii s-a stabilit
conform tabelului D3 din P100/3-2019.

in cele de mai jos se va face o evaluare structurii in ceea ce priveste indicatorul R2

Tabelul D.3 Caleulul indicatorului R; pentru evaluare calitativa detaliati

Categoria Elemente verticale (Ay) Elemente orizontale (Ay)
avariilor Suprafafa afectatd Suprafafa afectatd
=1/3 1/3=2/3 =23 =1/3 1/3=2/3 =213
Nesemmificative 70 70 70 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 2 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5
Indicatorul R2 care defineste gradul de avariere seismica a cladirii se determina cu

relatia:

R2=Ah + Av = 25 + 50 = 75 puncte

- elemente orizontale (include planseele) : avarii moderate pe 30% din suprafata Ah =25
puncte

- elemente verticale : avarii moderate pe 80% din suprafatd Av= 50 puncte

9 EXPERTIZA TEHNICA PENTRU REABILITAREA TERMICA A CLADIRILOR

In cazul reabilitarii termice a cladirilor expertiza tehnica se efectueaza in vederea
realizarii lucrarii de interventie la anvelopa a blocului de locuinte situat in Calea Rodnei nr.
158-160 SC A, municipiul Arad, judetul Arad.

Se fac urmatoarele mentiuni:

v Este o cladire cu cel mult cinci niveluri supraterane insa nu a fost proiectata
conform P100-81 si nu au fost efectuate lucrari de interventie, astfel cum sunt
regelementate de Legea nr.10/1995, cae sa-i diminueze capacitatea de rezistenta si
stabilitate de ansamblu avuta in vedere la proiectare

v Nu a fost incadrata anterior, prin expertiza tehnica, in clasa de risc seismic Rsl
conform normativului P100-92, respectiv Rs | conform codului P100-3/2019, si nu au fost
executate sau se afla in curs de executie lucrari de interventie pentru cresterea nivelului
de siguranta la actiuni seismice

v" Constructia nu este clasata si nu se gaseste in curs de clasare ca monument
istoric

Avand in vedere mentiunile de mai sus, conform C254 cap 3.4.1, expertizarea
tehnicé pentru cerinta fundamentala “rezistentd mecanicéa si stabilitate” se efectueaza faré
evaluarea seismicéa a cladirii existente.

Pentru expertizarea tehnica se va utiliza continutul cadru al expertizei tehnice
conform capitolului 3.4.2 al indicativului C254/2017:

a) ldentificarea cladirii existente
Vezi cap.1 al prezentului document.
b) Definirea temei si scopul expertizei

Tema asociata prezentului capitol este reabilitarea termica a blocului de locuinte din
Calea Rodnei nr. 158-160 SC A, municipiul Arad, judetul Arad.

Scopul expertizei este de evaluare a conditiilor in care lucrarile de anvelorpare
termica a cladirii se pot face cu respectarea reglementarilor si a legislatiei tehnice in
vigoare.
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c) ldentificarea amplasamentului prin: actiunile relevante privind comportarea
cladirii
Informatiile se gasesc in capitolul 3 al prezentului document.

d) Descrierea generala a cladirii pe baza datelor isorice, inspectiei vizuale,
analizarii documentatiei tehnice de proiectare si executie, precum si a
reglementarilor tehnice aplicabile
Se mentioneaza faptul ca nu s-a dispus de documentatie tehnica de proiectare si

executie asociata edificarii.

Restul informatiilor sunt prevazute in capitolele 5 si 6 ale prezentului document

e) Intocmirea releveului fotografic si descriptive al starii fizice a cladirii existente
la data expertizarii tehnice
Vezi releveu foto anexat prezentului document.

f) Prezentarea, dupa caz, a rezultatelor sondajelor sau investigatiilor efectuate
privind produsele pentru constructii puse in opera
Vezi raport anexat prezentului document

g) Descrierea lucrarilor de reparatii/interventii propuse pentru punerea in
siguranta si asigurarea integritatii elementelor de constructie cu rol
structural/nestructural, care fac obiectul reabilitarii termice a cladirii, cu
considerarea incarcarilor suplimentare aferente, provenite din aplicarea
masurilor de izolare termica propuse
Termosistemul care formeaza inchiderea cladirii, se acopera cu plasa de pvc, fixata

cu dibluri conexpand 6 bucati la metru patrat, peste care se tencuieste cu mortar decorativ,
colorat conform specificatiilor din proiect.

Pentru lipirea placilor termoizolante se foloseste adezivul de spaclu (mortar uscat,
gata preparat in saci). Se toarna continutul sacului in apa curata si se amesteca cu mixerul
pana se obtine o pasta omogena; se lasa in repaus 5 minute pentru maturare, dupa care
se mai amesteca lent inca minimum 2 minute. Prepararea se poate face si in betoniere,
cu respectarea dozajului de apa si a timpilor de malaxare si maturare.

Dupa o aranjare si apdsare corecta a placilor se obtine o suprafata plana. in rosturile
si spatiile libere dintre placi nu se va aplica adezivul de spaclu pentru a nu forma punti
termice. Placile izolante pentru glafuri, intradosuri si buiandrugi se aplica dupa montarea
placilor de fatada. Marginile placilor, care depasesc colfurile fatadei se vor taia dupa
minimum 24 ore de la lipire. Placile se ageaza cu rosturile tesute, obligatoriu, inclusiv la
colturile cladirii

fctd N/m 0,
= 0,8 m? ag= 2 g
N/m
k= 01 m2 yl= 1
g un kN/ 2,
i= 13 m? Bo= 5
tlim N/m  (1.4xf
b= 1,12 m?  ctd)
tlim N/m
7= 0,1 m?
Tip
Dimensiuni A structu
in plan G Fb X |y ™ Ty ra . Cla
tlim
o Nr. = = sa
& Nive Fb/A | Fb/A | Beton- R3 | de
© L B luri X y b ris
( o
m| (| (N/m | (N/m| Zidarie | (N/m
(m) | (m) (kN) (kN) | p) m?) | m?) -z m?)
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Pentru asigurarea unei ancorari mecanice suplimentare, placile termoizolante se
fixeaza cu dibluri dibluri de plastic tip IDK-T (6 dibluri/ placa) la 24 ore dupa lipirea placilor.
La colturile cladirii se vor adauga minimum 2 dibluri pe placa, dispuse in interiorul unei fasii
cu latimea de maximum 40 cm de la muchie. Talerele diblurilor trebuie ingropate pana la
fata exterioara a placilor de polistiren iar diblurile se vor ancora minim 7cm in structura
zidariei si minim 5cm in structura de beton (conform GP123-2013) . Adanciturile de la
nivelul capetelor diblurilor se vor netezi cu adeziv pentru spaclu cu minimum 12 ore inainte
de spacluirea placilor termoizolatoare.

h) Prezentarea rezultatelor evaluarilor calitative si cantitative efectuate in scopul
fundamentarii concluziilor si recomandarilor

Pentru evaluarea calitativa a constructiei existente vezi capitolul 8 al prezentului
document.

Evaluarea cantitativa nu este necesara insa orientativ se determina mai jos un
indicator comun intregului ansamblu constructiv

i) Precizarea de masuri generale si specifice de protectie pe perioada lucrarilor
Masurile generale de protectie sunt cele cuprinse in legile aplicabile asociate

masurilor de protectie, vezi capitolul 11 al prezentului document.

J) Prezentarea de concluzii si recomandari cu privire la aspect precum : conditii
si limitari impuse, masuri si interventii necesar a fi efectuate la nivelul
elementelor de constructie si prinderilor/legaturilor acestora, care ulterior,
dupa realizarea lucrarilor, se consemneaza in cartea tehnica a constructiei
Pentru eventuale lucrari de reparatii la suprafata betonului se vor utiliza mortar de

reparatii betoane pe baza de ciment (ex : Sika MonoTop 612 sau similar) iar pentru
repararea fisurilor se va utiliza rasina epoxidica bicomponenta (ex : Sikadur-52 Injection
sau similar).

k) Lucrari conexe cerute pentru obtinerea unor avize
Se vor modifica treptele de acces in cladire cu acomodarea unei rampe de acces

personae cu dizabilitati

10 INCADRAREA iN CLASA DE RISC SEISMIC A CONSTRUCTIEI EXISTENTE

In prezentul capitol se va face o incadrare n clasa de risc seismic a constructiei
existente doar pe baza indicatorilor R1 si R2. Indicatorul R3 este destul de estimativ putand
fi folosit doar ca o informatie de plasare in domeniu.

Tabelul 10.1. Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I Il 1] \Y;
Valori R1
<30 30-60 61 -90 91 -100
Conform tabelului 10.1. pentru o valoare a indicatorului R1 = 73 puncte, cladirea
poate fi incadrata in clasa lll-a de risc seismic.
Tabelul 10.2. Valori ale indicatorului R2 asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
I Il 1] \Y
Valori R2
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<40 40-70 71-90 91 -100

Conform tabelului 10.2. pentru o valoare a indicatorului R2 = 75, cladirea poate fi
incadrata in clasa lll-a de risc seismic.

Tabelul 10.3. Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I I 1 v
Valori R3( %)
<35 35-65 66 — 90 91 -100
valoarea R3 minima este 70% deci cladirea poate fi incadrata in clasa lll-a de risc
seismic.

In luarea deciziei de incadrare in clase de risc seismic, expertul a avut in vedere
zona seismica in care este amplasata constructia, precum si alte criterii privind alcatuirea
constructiei, comportarea in exploatare si la actiuni seismice, cum sunt:

v' regimul de inaltime: P+ 8E

v vechimea constructiei (cca. 38 de ani);

v' sistemul structural — cadre de beton armat contravantuite cu panouri din beton
armat;
conformarea structurala — gradul de indeplinire a conditjiilor de alcatuire - R1=73;
gradul de afectare structurala — R2=75;
gradul de asigurare structurala seismica — R3=71
starea elementelor nestructurale (corespunzatoare).
Din punct de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor
cutremure, caracteristice amplasamentului, asupra constructiei existente analizate in
acest caz, expertul incadreaza cladirea existenta (cuprinzand propunerile de arhitectura)
in clasa de risc seismic Rs lll, ce corespunde constructiilor susceptibile de avariere
moderata la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care
poate pune in pericol siguranta utilizatorilor.

AN NN

11 MENTIUNI

Tn cadrul prezentului capitol se vor face o serie de mentiuni care au diferite aspecte.
Se vor relua mentiunile expertului tehnic de pe parcursul expertizei si se vor completa cu
mentinuni ce tin de aspecte generale.

Prevederile prezentului capitol sunt legate de concluziile si recomandarile
capitolului 9 al prezentului document.

11.1 MENTIUNI CU CARACTER SPECIAL

in cele de mai jos, expertul tehnic indica o serie de masuri suplimentare ce trebuiesc
vazute ca lucrari necesar a fi implementate in proiectul de executie. Prezentele masuri se
adauga celor asociate consolidarii structurale (daca acestea existea) si, impreuna cu
acestea, definesc anvergura lucrarilor de interventie.

11.1.1 Referitor la eventualitatea construirii unui nou corp de scara adicent
constructiei existente

La nivelul fundatiilor, noile fundatii de beton armat nu se vor conecta cu fundatiile
existente. In acest fel, nu apar influente negative asupra fundatiilor existente.

La nivelul suprastructurii, realizarea rostului de 10cm liber intre constructii asigura
necoliziunea constructiilor in cazul unui eveniment seismic.

Modul de fundare al noii constructii de scara va fi tip direct prin intermediul fundatiilor
izolate amplasate la o cota de fundare egald cu cota de fundare a fundatiilor existente
adiacente. Se interzice coborarea cotei de fundare a noii constructii propuse, sub cota de
fundare a fundatiilor existente si se interzice urcarea cotei de fundare a noii constructii
propuse mai sus decat a constructiei existente.
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La momentul realizarii sapaturii constructorul se va ingriji sa afle despre prezenta
unor eventuale retele sau trasee edilitare care trebuiesc inchise sau deviate.

11.1.2 Lucrari conexe de realizare compartimentari noi

v" Noile compartimentari netructurale se vor realiza din pereti usori care pot prelua
fara degradari excesive deformatiile laterale ale structurii in caz de cutremur

v Noile compartimentari se vor realiza cu respectarea prevederilor cap. 10 al P100-
1/2013

11.1.3 Inchiderea si/sau deschiderea unor goluri de usi sau largiri ale unor goluri de
usi.
Aceste lucrari se vor face doar dupa consultarea expertului tehnic si analizarea
influentei acestora asupra structurii de rezistenta.

11.1.4 Referitor la realizarea reparatiilor pentru elemente de beton

Lucrarile de reparatie prezentate in continuare preced, dupa caz, toate categoriile
de lucrari de consolidare si/sau termoizolare

Reparatiile pot avea douda aspecte: reparatii de suprafata si reparatii fisuri

Pentru reparatii de suprafata a elementelor de beton se va utiliza mortar de reparatii
betoane pe baza de ciment (ex : Sika MonoTop 612 sau similar) iar pentru repararea
fisurilor se va utiliza rasina epoxidica bicomponeta (ex : Sikadur-52 Injection sau similar).
Se vor realiza obligatoriu reparatii ale suprafetelor de beton din subsol cu reinglobarea
armaturilor (acolo unde este cazul). Se vor folosi produse care prin agrementele tehnice
prevad ca sunt utilizabile pentru zone cu umidittae ridicata asociata subsolurilor (clasa de
expunere XC2).

Toate reparatiile asociate elementelor de beton se vor realiza cu respectarea
Indicativului C149-1987 si a specificatiilor tehnice de produs.

Pentru zidarie se pun in discutii reparatii ale fisurilor. Se trateaza prin injectare
fisurile cu deschideri mai mare de 2mm astfel:

a. Se deschid fisurile prin sanfrenare, ca si in cazul repararii prin chituire, dar cu o
adancime de circa 5 cm;

b. Se fac gauri pe traseul fisurii, de 15-20 cm adincime, cu diametrul egal cu cel al
stuturilor de injectare, la distante de circa 30-50 cm;

c. Se monteaza stuturi din plastic in gaurile forate si se chituieste fisura cu mortar de
var aplicat in mai multe straturi;

d. Se injecteaza in fisura lapte de ciment, incepand de la stutul de la partea inferioara
a fisurii (injectarile se vor executa conform instructiunilor tehnice din C149-87 si a
specificatiilor producatorului de material ce se injecteaza);

e. Dupa intarire, laptele de ciment se indeparteaza prin taiere, la minimum 3 cm de la
fata zidariei, dupa care se chituieste cu mortar de var.

f. Prin injectarea fisurilor cu amestecuri pe baza de ciment se asigura sporirea
rezistentei zidariei la compresiune si la forfecare si a rigiditatii peretilor avariati pana la
valori apropiate de cele initiale. Amestecul care se injecteaza poate respecta reteta de mai
jos sau poate fi aprovizionat gata preparat, de la un producator ce va pune la dispozitie
toate specificatiile tehnice si agrementele tehnice pentru comercializarea pe piata din
Romania, cat si modul de aplicare al produsului respectiv:

o  grout cu urmatoarea compozitie (partile masurate in volum)
- 3 parti nisip fin.
- 1 parte nisip grosier
- 1 parte ciment Portland
- 1/2 parte var tip S
- 1/2 parte cenusa tip F
Se adauga circa 22 parti de apa astfel incat sa fie asigurata fluiditatea necesara;
Pe parcursul executiei se poate adauga apa pentru mentinerea consistent necesare.
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o Durata de folosire a amestecului este de 2v2 ore din momentul
adaugarii apei in amestecul uscat.
o  mortar (tip "N")
- 4,5 + 6 parti de nisip pentru zidarie
- 1 parte de ciment alcalin (tip | sau II)
- 1 parte var tip "S"
NOTA:
Procedeul se aplica pentru repararea elementelor de zidarie in cazul existentei unor
fisuri cu deschideri mici sau moderate (pana in 10mm).
Pentru fisurile foarte mari, cu deschideri peste 10mm, injectarea nu este eficienta
Este aplicat de asemenea pe plinurile orizontale de zidarie in cazul in care se
urmareste sporirea capacitatii de rezistenta.

11.1.5 Lucrari de termoizolare

in ceea ce privesc lucrarile de termoizolare se dau mai jos cateva prevederi
minimale.

Pentru lipirea placilor termoizolante se foloseste adezivul. In rosturile si spatiile
libere dintre placi nu se va aplica adezivul de spaclu pentru a nu forma punti termice.
Placile izolante pentru glafuri, intradosuri si buiandrugi se aplica dupa montarea placilor
de fatada. Marginile placilor, care depasesc colturile fatadei se vor taia dupa minimum 24
ore de la lipire. Placile se aseaza cu rosturile tesute, obligatoriu, inclusiv la colturile
cladirii.executie.

Pentru asigurarea unei ancorari mecanice suplimentare, placile termoizolante se
fixeaza cu dibluri dibluri de plastic tip IDK-T sau similar (6 dibluri/ placa), la 24 ore dupa
lipirea placilor. La colturile cladirii se vor adauga minimum 2 dibluri pe placa, dispuse in
interiorul unei fasii cu latimea de maximum 40 cm de la muchie. Diblurile trebuie sa
patrunda in peretele de zidarie minimum 50 mm, iar in beton 35 mm. Talerele diblurilor
trebuie ingropate pana la fata exterioara a placilor de polistiren. Adanciturile de la nivelul
capetelor diblurilor se vor netezi cu adeziv pentru gpaclu cu minimum 12 ore inainte de
spacluirea placilor termoizolatoare.

11.1.6 Constructi noi secundare de compensare cota nivel

Se pot propune constructii noi de tip scari si rampe

Pentru aceste lucrari se poate opta dintre doua variante de realizare a
suprastructurii rampei: solutie de beton armat sau structura metalica. Fundatia se
realizeaza direct prin intermediul talpilor de fundare, fundatii izolate sau radier. Cota de
fundare se va realiza la minim 1,2m adancime fata de cota terenului amenajat.

Structurile secundare nou propuse se vor realiza independent cu un rost de lucru
(fatéd de constructia existentd) de minim 5cm pentru rampa persoanelor cu diazabilitati si
minim 2 cm pentru scarile exterioare.

11.2 MENTIUNI CU CARACTER GENERAL

Pentru executarea lucrarilor prevazute se vor lua urmatoarele masuri :

+ la inceperea lucrarilor de reparatii se va efectua releveul tuturor fisurilor existente
in elementele structurale si se vor face reparatii inainte de a se trece la aplicarea
tencuielilor si finisajelor

+ pentru lucrdrile executate, constructorul si beneficiarul vor intocmi procese
verbale de lucrari ascunse, cu respectarea tuturor prevederilor cuprinse in "Cod de practica
pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat”, indicativ NE
012-2010;

+ |ucrarile trebuie executate de echipe de muncitori calificati sub indrumarea unui
cadru tehnic si sub supravegherea dirigintelui de santier, atestat de MLPAT,;

+ cu 10 zile Tnaintea inceperii lucrdrilor va fi anuntat Inspectoratul Teritorial in
Constructii, pentru luarea in evidenta si aprobarea Programului de Faze Determinante;
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+ |la inceperea executiei va fi afisat in loc vizibil, pe toata durata lucrarilor, un panou
pentru identificarea investitiei, conform Ordinului MLPAT nr.63/N din 11.08.1998;

+ pe toatd durata executiei se vor lua masurile necesare pentru evitarea oricaror
accidente de munca, folosind parapetii, panourile avertizoare si iluminatul de semnalizare,
in conformitate cu prevederile din Normele generale de Protectie a Muncii.

11.3 MENTIUNI PRIVIND PROTECTIA MUNCII

Toti muncitorii vor fi instruifi cu normele de protectia muncii corespunzatoare
lucrarilor pe care le executa.

Toate utilajele prezente in santier vor avea reviziile efectuate la zi si vor fi manevrate
numai de catre deserventi autorizati.

Toate sculele si dispozitivele utilizate in activitatea din santier vor fi in stare tehnica
buna si vor corespunde utilizarii in care vor fi angajate.

Se interzice personalului din santier sa intervina asupra sculelor si masinilor ce le
utilizeaza, prin indepartarea dispozitivelor de protectie (aripa protectoare la polidiscuri,
ciocane rotopercutoare) cu scopul de a inlesni (aparent) munca ori de a mari aria de
utilizare a masinii respective.

Se va acorda o atentie deosebita lucrului la inaltime, care implica instruirea
corespunzatoare a personalului implicat si folosirea echipamentului specific (centuri si
harnasament de protectie). intreg personalul din santier are obligatia de a purta casca de
protectie pusa la dispozitie de angajator, ca si bocanci de protectie prevazuti cu bot de otel.

Instructajul va fi inscris in fisa individuala de protectia muncii care va fi completata
si semnata de titular si de cel care a efectuat instructajul, in aceeasi zi.

Instructajul va fi repetat la inceputul fiecarei lucrari cand muncitorii vor fi instruiti cu
normele corespunzatoare operatiilor pe care le au de executat.

Se vor lua masuri speciale ca elementele ce cad accidental de pe cladirea in
desfacere, aruncarea materialelor de la inalfime fiind strict interzisa, sa nu produca
accidentarea persoanelor care trec intamplator prin dreptul ei, prin Tmprejmuirea
corespunzatoare a zonei de desfacere. De asemenea, imprejmuirea va fi placardata, la
loc vizibil, cu placaje avertizoare si suplimentar se va dispune personal special insarcinat
Cu supervizarea intregii zone de acces.

Se vor avea in vedere toate dispozitivele privind siguranta muncii in desfacere,
prevazute in normele de protectie a muncii.

Se va prevedea marcarea santierului cu indicatoare de securitate, conform STAS
297/1 si 297/2 (indicatoare de interzicere, de avertizare, de siguranta, de informare si de
informare referitoare la instalatiile de prevenire si stingere a incendiilor).

Sefii de santier si conducatorii tehnici ai punctelor de lucru pot lua si alte masuri
care sa conduca la buna desfasurare a lucrarilor de desfacere si a recuperarii maxime a
materialelor ce pot fi refolosite.

La executarea lucrarilor se vor respecta urmatoarele prescripfii:

+ Pentru executarea lucrarilor prevazute constructorul va lua toate masurile pentru
respectarea prevederilor din urmatoarele norme de protectia muncii:

+ Norme generale de protectia muncii elaborate de Min. Muncii si Protectiei Sociale
si de Min. Sanatatii;

+ Legea protectiei muncii nr. 319 / 2006;

+ HG nr. 300 / 2006 — Cerinte minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile;

+ HG nr. 1048 / 2006 — Cerinte minime de securitate si sénatate pentru utilizarea de
catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca;

+ HG nr. 1051 / 2006 — Cerinte minime de securitate si snatate pentru manipularea
manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori;

+ HG nr 1091 / 2006 — Cerinte minime de securitate si sanatate pentru locul de
munca;
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+ IM 007 / 1996 - Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrari de cofraje,
schele, cintre si esafodaje (BC 10/ 1996);

+ IM 006 / 1996- Norme specifice de protectie a muncii pentru lucrari de zidarie si
finisaje (BC10/ 1996);

+ Ordinul MLPAT nr. 9/N/15.03.1993- Regulament privind protectia muncii in
constructii (Buletinul Constructiilor nr. 5,6,7/1993).

+ P 118 / 1999 Normativ de protectie la foc

4 Ordinul MDLPL nr. 269/04.03.2008 si Min. Internelor si Reformei Admininstrative
nr. 431/ 31.03.2008 Regulament privind clasificarea si incadrarea produselor pentru
constructii pe baza performantelor de comportare la foc — Clase de reactie la foc.

12 ConNcLuzil

+ Cladirea analizata cu funtiunea cladire pentru locuinte situata in Calea Rodeni nr.
158-160, Sc. A, municipiul Arad, judetul Arad, construita in 1984 a suportat solicitarile a
cel putin 3 cutremure importante, fara avarii majore, insa solicitarile ciclice datorate
actiunilor seismice, au produs local degradari si au declansat procese de microfisurare ce
pot fi cu greu cuantificate, datorita straturilor de finisaje existente;

+ Dupd implementarea temei de arhitecturd prin interventiile de crestere a
performantelor energetice, constructia se incadreaza in clasa de risc seismic RS Il

+ Functie de sondajele si incercarile care se vor efectua la deschiderea santierului,
de lucrarile de reamenajare care vor fi solicitate de beneficiar, expertul isi rezerva dreptul
de a modifica sau completa prezenta expertiza.

+ Se apreciaza ca sistemul constructiv si materialele propuse asigura rezistenta si
stabilitatea constructiei in timp, iar finisajele ce se vor executa vor fi de calitate
corespunzatoare, conform cerintelor urbanistice actuale.

+ Prin executarea lucrarilor mentionate in capitolul 7, cladirile si proprietatile
invecinate nu vor fi afectate nici in timpul executiei si nici ulterior, in exploatare.

+ Prezenta expertiza tehnica a fost realizata cu respectarea normelor si normativelor
in vigoare cu privire la comportarea, calculul si alcatuirea constructiilor.

+ Pe durata executiei, se vor lua toate masurile pentru protectia mediului,
respectarea legislatiei in domeniul mediului, sanatatii si securitatii in munca si situatii de
urgenta, inclusiv instructiunile proprii de securitate si sanatate in munca aplicabile pe
santier.

Cu conditia respectarii cu strictete a prevederilor din Expertiza Tehnica si a
Proiectului, dar si prin utilizarea unor tehnologii adecvate de executie, cu luarea de masuri
de cercetare permanenta si sistematica in ceea ce priveste monitorizarea constructiilor
invecinate, impactul interventiilor propuse pentru blocul de locuinte nr. 108 A, din Calea
Radnei, Micalaca, municipiul Arad, asupra cladirilor invecinate va fi inexistent, iar
rezistenta si stabilitatea cladirilor invecinate nu vor fi afectate negativ prin interventiile
propuse de reab///tare termica.

~
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preemptiune;

b) destinatia constructiei existente;

c) includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate,
dupa caz;

d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz.

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici:

a) categoria si clasa de importanta;

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz;

c¢) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;

d) suprafata construita;

e) suprafata construita desfasurata;

f) valoarea de inventar a constructiei;

g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente.

3.4. Analiza starii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului
energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiaza de
regimul de protectie de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de proteciie ale
monumentelor istorice sau in zone construite protejate. Se vor evidentia degradarile, precum
si cauzele principale ale acestora, de exemplu: degradari produse de cutremure, actiuni
climatice, tehnologice, tasari diferentiate, cele rezultate din lipsa de intretinere a constructiei,
conceptia structurala initiala gresita sau alte cauze identificate prin expertiza tehnica.

3.5. Starea tehnica, inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de
vedere al asigurarii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

3.6. Actul doveditor al fortei majore, dupa caz.

4. Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile
studiilor de diagnosticare:
a) clasa de risc seismic;

b) prezentarea a minimum doua solutii de interventie;

c) solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz, auditorul
energetic spre a fi dezvoltate Tn cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii;

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor
si conform exigentelor de calitate.

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum doua) si analiza

detaliata a acestora
5.1. Solutia tehnica, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic,
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functionalarhitectural si economic, cuprinzand:

a) descrierea principalelor lucrari de interventie pentru:. - consolidarea elementelor,
subansamblurilor sau a ansamblului structural; - protejarea, repararea elementelor
nestructurale si/sau restaurarea elementelor arhitecturale si a componentelor artistice, dupa
caz; - interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente
valoroase, dupa caz; - demolarea pariiala a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/fara
modificarea configuratiei si/sau a functiunii existente a constructiei; - introducerea unor
elemente structurale/nestructurale suplimentare; - introducerea de dispozitive antiseismice
pentru reducerea raspunsului seismic ai constructiei existente;

b) descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse n solutia tehnica de
interventie propusa, respectiv hidroizolatji, termoizolatii, repararea/inlocuirea
instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei, demontari/montari, debransgari/bransari,
finisaje la interior/exterior, dupa caz, imbunatatirea terenului de fundare, precum si lucrari strict
necesare pentru asigurarea functionalitatii constructiei reabilitate;

c¢) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de
schimbari climatice ce pot afecta investitia;

d) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice
in cazul existentei unor zone protejate;

e) caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii
lucrarilor de interventie.

5.2. Necesarul de utilitati rezultate, inclusiv estimari privind depasirea consumurilor
initiale de utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul
orientativ de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

5.4. Costurile estimative ale investitiei:
- costurile estimate pentru realizarea investifiei, cu luarea in considerare a costurilor
unor investitii similare;
- costurile estimative de operare pe durata normata de viata/amortizare a investitiei.
5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei:
a) impactul social si cultural,
b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare,

in faza de operare;
c¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii gi a sitarilor
protejate, dupa caz.

5.6. Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie:
a) prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta;
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b) analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si dimensionarea
investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung;

¢) analiza financiara; sustenabilitatea financiara;

d) analiza economica; analiza cost-eficacitate;

e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor.

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(a) optim(a), recomandat(a)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomand at(e)

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii, exprimata Tn
iei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu
devizul general;

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati
fizice care sa indice atingerea {intei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in
conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare;

c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie
de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata n luni.

6.4. Prezentarea modului in care se asigura conformarea cu reglementarile specifice
functiunii preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale
aplicabile constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei
financiare si economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul
local, credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte
surse legal constituite
7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

7.2. Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

7.3. Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

7.4. Avize privind asigurarea utilitatilor, n cazul suplimentarii capacitatii existente

7.5. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, masuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica

7.6. Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice,
precum;

a) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata
pentru cresterea performantei energetice;

PROIECTANT: SC PROIECT AIC SRL



Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD, JUD. ARAD

Proiect: DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII {DALI)-REABILITARE TERMICA BLOC 108A, STRADA
CALEA RODNEI, MICALACA

Amplasament: CALEA RODNEI, MICALACA, MUN. ARAD, JUD. ARAD

LoP
Faza de proiectare: DALI / S
Proiect  nr: 1492/6/2021 ( PROIECTAIC |
R.L.
) Rl o
Pagina: 8 din @ 78 90351,5:'**/

\f_A SUG

b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz;

c) raport de diagnostic arheologic. in cazul interventiilor Tn situri arheologice;
d) studiu istoric, in cazul monumentelor istorice;

e) studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei,
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1. INFORMATII GENERAL  JND/GBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. Denumirea obiectivului de investitii: "DOCUMENTATIE DE AVIZARE A
LUCRARILOR DE INTERVENTII (DALI)-REABILITARE TERMICA BLOC 108A,
MICALACA, CALEA RODNEI”

1.2. Ordonator principal de credite/investitor:
TERITORIALA - MUNICIPIUL ARAD

1.3. Ordonator de credite(secundar,tertiar): nu estg

1.5. Elaboratorul documentatiei de avizare a S.C.
PROIECT AIC S.R.L. Suceava
2.SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARFEUERARILOR DE
INTERVENTIL
2.1. PREZENTAREA CONTEXTU' POLI I, STRATEGII, LEGISLATIE,

ACORDURI RELEVANTE, STRUCTURI INS TIONAL \ S| FINANCIARE

Finantarea proiectului pentru-elabora *docur]neme\:tlel de avizare a lucrarilor de
interventii (D.A.L.1.) si a studiilor aferente pe vestltla XREABILITARE TERMICA BLOC

108A, MICALACA, CALEA RODNEI", /4 /
Prezenta lucrare este elaborata ca u. © esitatii cop aiaté de MUMCIPILLL
ARAD de a creste performanta energetica a b, ILA situat Tn/CA LEA R” 1\ =N
Scopul lucrarii este de a determina . .atorii tehnico Ecor\o f
masurilor energetice a cladirii rezultate in urma efectuarii expertizei tqhm i
energetic, in conformitate cu legislatia din domeniul constructuorYLegéa 7 Legea
372/2005) si cu reglementarile tehnice in vigoare. N 74

Cladirile rezidentiale domina totalul cladirilor din Romania, rep%zehténd aproxnmatlv
95,4% din totalul cladirilor. Cladirile rezidentiale existente sunt, in general, vechi (peste
jumatate din cladirile rezidentiale au fost construite in anul 1970). Aceste cladiri au proprietati
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termice scazute - cu cerintele anuale medii pentru incalzire cuprinse intre 137-220 kWh/m2.
Consumul de energie termica pentru incalzire si apa calda menajera in gospodarii reprezinta
aproximativ 80% din consumul de energie in cladiri.

Tn medie, potentialul de economisire a energiei in cladirile rezidentiale este estimat la
aproximativ 38%, care ar putea fi tradus in economii semnificative de combustibil
conventional. in cladirile din Romania consumul specific de caldura si apd caldd menajera
este dublu faté de cele din Europa de Vest si prin urmare, exista o rata ridicatd de emisii de
poluare.

Legislatie

Legislatia pe baza careia s-a promovat aceasta lucrare este Legea nr. 372/2005
privind performanta energetica a cladirilor, cu modificarile si completérile ulterioare.

Principalele acte normative si referinte tehnice in vigoare, aplicabile la proiectarea
pentru executarea lucrarilor de interventie/activitatiior pentru reabilitarea cladirilor
rezidentiale:

*» Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii cu modificarile ulterioare;

» Legea nr.177/2015 pentru modificarea si completarea Legii nr. 10/1995 privind
calitatea in constructii

* Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii republicata,
cu modificarile si completarile ulterioare;

* Hotérarea Guvernului nr.907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al
documentatiei tehnico- economice aferente investitiilor publice, precum a structurii si
metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de
interventii

* Legea nr. 372/2005 republicatd in iulie 2013 privind performanta energetica a
cladirilor, cu modificarile si completérile ulterioare;

» Hotdrarea Guvernului nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe
piata a produselor pentru constructii republicatd, cu modificédrile si completarile ulterioare;

» Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor. Indicativ. MC 001/2006,
cu modificari si completérile ulterioare;

* Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructii ale cladirilor.
Indicativ: C107/2005, cu modificarile si completarile ulterioare;

* Cod de proiectare seismica - Partea a lll-a Prevederi pentru evaluarea seismica a
cladirilor existente, indicativ P 100-3/2008;

* Cod de proiectare. Evaluarea actiunilor zapezii asupra constructiilor, indicativ CR 1-
1-3/2012;

* Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor, indicativ CR 1-1-
4/2012;

» Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea hidroizolatiilor la cladiri,
Indicativ: NP 040/2002;
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* Normativ de sigurantd la foc a constructiilor, indicativ P 118-1999;Alte normative
aflate in vigoare.

* Regulamentul privind clasificarea incadrarea produselor pentru constructii pe baza
performantelor de comportare la foc aprobat cu ordinul MTCT-MAI nr. 1822/394/2004, cu
modificarile completarile ulterioare;

* SR EN 13499: 2004 - Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de
izolare termica la exterior pe baza de polistiren expandat. Specificate;

* SR EN 13500: 2004 - Produse termoizolante pentru cladiri. Sisteme compozite de
izolare termica la exterior pe baza de vata minerald. Specificate;

» SR EN 14351-1+A1:2010 - Ferestre si usi. Standard de produs, caracteristici de
performanta;

* SR 1907-1/1997 - Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptii
de calcul;

+ SR EN 13501-1+A1:2010 - Clasificare la foc a produselor si elementelor de
constructie.

« SOLUTII CADRU PRIVIND REABILITAREA TERMO -HIGRO-ENERGETICA A
ANVELOPEI CLADIRILOR DE LOCUIT EXISTENTE, INDICATIV SC 007- 2013;

« GP 123:2013 - Ghid privind proiectarea si executarea [ucrarilor de reabilitare termica
a blocurilor de locuinte;

« P100-:2013 - Cod de proiectare seismica partea | - Prevederi de proiectare pentru
cladiri.

Legislatia de mai sus nu are caracter limitativ.

2.2. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE S| IDENTIFICAREA NECESITATILOR SI A
DEFICIENTELOR

Municipiul ARAD a elaborat documentatia suport pentru obtinerea de finantare
nerambursabila din partea Uniunii Europene in vederea implementarii proiectului
,REABILITARE TERMICA BLOC 108A, MICALACA, CALEA RODNEI", in vederea finantarii
acestuia in cadrul Planului National de Redresare si Rezilientd al Roméniei, Componenta C5
- Valul Renovidrii, Axa 1- Schema de granturi pentru eficienta energeticéa si rezilienta in cladiri
rezidentiale multifamiliale, Operatiunea A.3 - Renovarea energeticA moderatd sau
aprofundatd a cladirilor rezidentiale multifamiliale.

Sectorul constructiilor este la nivel mondial un consumator major de energie si un
generator major de gaze cu efect de serd. In UE, aproximativ 40% din energie este
consumata in acest sector. Din acest motiv, imbunatatirea eficientei energetice a cladirilor
este un obiectiv important la nivelul politicilor UE.

O proportie insemnata de energie consumata in cladirile rezidentiale este pentru
incalzire. Acest lucru este observat in special in multe tari UE-12, inclusiv in Romania,
datoritd unui stoc de locuinte construite fara protectie termica in perioada comunista, mai
ales in forma de blocuri de locuinte.
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Potentialul de economisire a energiei in blocurile de locuinte ar putea fi tradus in
economii semnificative de combustibil conventional. in blocurile de locuinte din Romania
consumul specific de céldura si apa caldd menajerad este dublu fatd de cele din Europa de
Vest si prin urmare, exista o rata ridicata de emisii de poluare.

Investitile in eficientd energetica a blocurilor de locuinte vor contribui la reducerea
saraciei energetice (fuel poverty) in Romaéania, prin reducerea costurilor cu incalzirea
populatiei, in special a celor cu venituri reduse, ceea ce va ajuta la imbunatatirea puterii de
cumparare a categoriilor sociale defavorizate. Aceasta prioritate de investitii va contribui la
coeziunea sociald, acordand o atentie deosebitd grupurilor vulnerabile ale populatiei cu
venituri mici.

In acest sens, s-a stabilit un mecanism de selectie a blocurilor de locuinte ce vor fi
reabilitate termic, pentru ca aceastad categorie de populatie sa beneficieze cu precadere de
implementarea investitiilor. in plus, ratele de co- finantare sunt stabilite in conformitate cu
capacitatea si disponibilitatea populatiei pentru a co-finanta astfel de investitii.

Implementarea masurilor de eficienta energetica in blocurile de locuinte va duce la
imbunétatirea conditiilor de viata ale populatiei, prin:

. Imbunatatirea conditiilor de confort interior;

. Reducerea consumurilor energetice;

. Reducerea costurilor de intretinere pentru incalzire;

. Reducerea emisiilor poluante generate de producerea, transportul si consumul
de energie;

Directivele Europene prevad, printre altele, ca statele membre sa ia toate masurile
pentru imbunatatirea eficientei energetice la utilizatorii finali.

2.3. OBIECTIVE PRECONIZATE A Fl ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI
PUBLICE

Obiectivul general al proiectului il reprezinta cresterea eficientei energetice a cladirilor
rezidentiale multifamiliale din Municipiul ARAD, care sa asigure Tmbunatatirea fondului
construit, prin dezvoltarea unor mecanisme adecvate de monitorizare a performantelor
acestuia cu respect pentru estetica si calitate arhitecturala.

Scopul principal al proiectului il reprezintd renovarea energeticd moderata a cladirilor
rezidentiale multifamiliale din municipiului ARAD care au fost construite Tnainte de anul 2000.

Blocul nominalizat are ca particularitate ca necesitd procedura de REABILITARE
MODERATA, specifica imobilelor construite in pericada 1960 -1989.

Obiectivele urmarite prin Planul National de Redresare si Rezilientd al Romaniei,
Componenta C5- Valul Renovarii, Axa 1- Schema de granturi pentru eficienta energetica si
rezilientd in cladiri rezidentiale multifamiliale, Operatiunea A.3 - Renovarea energetica
moderatd sau aprofundata a cladirilor rezidentiale multifamiliale sunt:

> cresterea eficientei energetice in cladirile rezidentiale;
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reducerea consumului de energie finala in sectorul rezidential;
scadderea gazelor cu efect de sera, cu efect pozitiv asupra schimbarilor climatice;
cresterea numarului de gospodarii cu o clasificare mai buna a consumului de energie;

> consumul anual de energie primara;

> consumul anual specific de energie pentru incalzire;

> consumul anual specific de energie;

> gestionarea inteligentd a energiei si utilizarea energiei din surse regenerabile in
sectorul locuintelor,

> cresterea independentei energetice a Romaniei;

> ameliorarea aspectului urbanistic al localitatilor.

v V Vv

Prin cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte, pe termen scurt si mediu,
se degreveaza bugetul statului de cheltuielile cu combustibilul conventional utilizat, se reduc
cheltuielile cu intretinerea blocurilor de locuinte, se asigura sustinerea agentilor economici
din domeniul constructiilor si se creeaza noi locuri de munca.

3.DESCRIEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE

Blocul studiat a fost construit in anul 1984,
- regimul de indltime actual este Stennic+P+8E;
- constructia Tn prezent este utilizatd ca bloc de apartamente (27 buc.) cu spatii
comerciale la parter.
- constructia este edificatd pe un amplasament relativ orizontal;
- forma Tn plan a constructiei este relativ regulata;
- constructia are instalatii electrice, sanitare si termice.
\ 3.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI \

A) DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI (localizare - intravilan/extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan, regim juridic - natura proprietatii sau titlul de proprietate,
servituti, drept de preemptiune, zona de utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri
extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz);

Cladirea este situata in intravilanul municipiului ARAD, CALEA RODNEI.
Cladirea cu destinatia de locuinte, din punctul de vedere al conformérii este alcatuit

dintr-un singur tronson
Obiectivul de investitii analizat se afla situat in intravilanul municipiului ARAD si sunt
proprietatea in cote parti indivize a proprietarilor de apartamente din respectivul bloc si de

spatii comerciale..
Dimensiunile maxime in plan ale cladirii analizate sunt urmatoarele: 21.70 x 14.20

m.
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Cladirea de pe amplasamentul studiat nu sunt incluse in listele cu cladirile de
patrimoniu (monumente istorice);

Folosinta actualda a imobilului conform plan de amplasament si delimitare a
imobiluluizblocuri de locuinte colective si spatii cu altd destinatie, cu spatii comerciale la
parter

Nu sunt identificate obligatii sau constrangeri specificate in documentatiile de
urbanism.

Terenul nu este inclus in zona de protectie a monumentelor.

B) RELATHI CU ZONE INVECINATE, ACCESURI EXISTENTE SI/SAU CAl DE
ACCES POSIBILE

Cladirea este situatd n intravilanul municipiului ARAD. CALEA RODNEI, , judetul
ARAD.

Amplasamentul imobilului are urmétoarele vecinatati:

- La sud — Str. Simion Popa;

- La nord — Calea Rodnei;

- Laest - Str. Mioritei;

- La vest — domeniu public

Accesul se face din str. Mioritei.

C) DATE SEIMICE $SI CLIMATICE

Constructia este localizatd in CALEA RODNEI, localitatea ARAD, judetul ARAD, fiind
fncadrat din punct de vedere climatic si al seismicitatii terenului astfel:

in conformitate cu prevederile Codului Seismic PI00-2013 constructia se incadreazi
in clasa de importanta lil - cladiri de tip curent. in conformitate cu H.G.R 706/1997 blocul de
locuinte se incadreaza in categoria de importanta C - cladiri de importantd normala.

Pentru teritoriul tarii noastre prezintd importantd mare cutremurele de origine
tectonica, din aceasta categorie facand parte si cutremurul din 4 martie 1977. Seismicitatea
Romaniei este rezultatd din energia eliberatd de cutremure crustale (denumite si normale) a
caror adancime nu depaseste 60 km si de cutremure intermediare.

Hartile de zonare seismica indica perioada de colt TC = 0,7 — conform Normativului de
proiectare antiseismicd P 100/2013,ceea ce corespunde zonei cu intensitate seismica
scazutd spre moderata, ce nu ridicd probleme majore din punct de vedere al expunerii la
riscul seismic a constructiilor civile, a obiectivelor industriale sau a infrastructurii de transport
de toate tipurile (cai de comunicatie,transport special prin conducte etc.).

Municipiul ARAD se bucura de o clima temperata .Ploile in general sunt normale.

Stratul de zapada are durata variabild de la zona geografica la alta:

In zona de deal durata este de 30-35 zile/an (valoare medie); Zona de culoar 30 de
Zile;
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Vanturile : Cea mai mare influentd o are circulatia din vest. Municipiul ARAD se
incadreaza zonei climatice Il de iarnd , caracterizatda de o temperaturd exterioara
conventionald de calcul de -20 0 C.

Caracteristici geofizice ale terenului cercetat , in conformitate cu normativul P 100 -
1/2013 sunt : Zona seismica : F

Zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag cu IMR = 225
ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani este : 0,20g

Perioada de colt Tc=0,7.

Seismicitatea zonei se datoreazd migcarilor tectonice generate de acumularile de
energii potentiale in sistemul de folii existent pdna la o valoare critica, care depaseste
rezistenta rocilor, moment in care se produce o descarcare brusca de energie cinetica sau
seismica.

D) STUDII DE TEREN

(i)studiul geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform
reglementarilor tehnice in vigoare:

Realizarea lucrarilor de interventie pentru obiectivul de investitii analizat nu necesita
efectuarea unor studii generale de teren.

(ii)studii de specialitate necesare,precum studii topografice,geologice,de
stabilitate ale terenului,hidrologice,hidrogeotehnice,dupa caz;

Conform planurilor de amplasamen, terenul este relativ plan

E) SITUATIA UTILITATILOR TEHNICO-EDILITARE EXISTENTE

Din punct de vedere al utilitatilor tehnico-edilitare existente ale imobilului analizat,
acestea sunt urmatoarele:

+ Alimentare cu apa: Asigurata de la reteaua orasului.

* Racordul la canalizare: Evacuarea apelor uzate se realizeaza n reteaua de
canalizare ordseneasca.

* Energia electrica: Asigurata de la reteaua orasului.

« Alimentare cu gaze naturale: Tn prezent existd bransament pentru alimentarea cu
gaze naturale a consumatorilor din cladire (centrala termica, bucatarii etaje).

* Energia termica: apartmamente cu centrale termice individuale

F) ANALIZA VULNERABILITATILOR CAUZATE DE FACTORI DE
RISC,ANTROPICI SI NATURALLINCLUSIV DE SCHIMBARI CLIMATICE CE POT
AFECTA INVESTITIA:

Nu au fost identificati factori de risc antropici care ar putea afecta investitia.
In cursul existentei constructia a suferit actiunile mai multor cutremure cat si a
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factorilor naturali inclusiv schimbarilor climatice.

Gradul de asigurare structurald seismica al cladirii a fost determinat prin analiza
structurala pe baza prevederilor sesimice din normativul P100-3/2019. in urma evaluarii se
constata ca, structura de rezistenta a cladirii analizate nu este in pericol.

in urma investigarii vizuale a cladirii si a verificarii prin calcul structural (P100-3/2019)
nu s-au evidentiat degradari ale elementelor sale structurale produse de actiuni seismice
precedente, actiunea zapezii (CR 1-1-3- 2012) si a vantului (CR 1-1-4-2012).

Schimbarile climatice (cresterea temperaturii, modificari ale precipitatiilor,scaderea
straturilor de zapada si gheatd) au loc la nivel global si in Europa, iar unele dintre
modificarile observate au stabilit recorduri in ultimii ani. Schimbarile au condus deja la 0
gama larga de efecte asupra sistemelor de mediu si asupra societatii, efecte importante fiind
preconizate si in viitor.

Schimbarile climatice pot conduce la cresterea vulnerabilitatilor existente si la
adancirea dezechilibrelor socio-economice in Europa. Masuri de reducere si adaptare la
efectele schimbarilor climatice sunt necesare in numeroase domenii, acestea putand
contribui la scdderea pagubelor produse de dezastrele naturale si alte efecte ale
schimbarilor climatice.

Initiativa Comisiei Europene “O Europa eficientd din punctul de vedere al utilizarii
resurselor” din cadrul Strategiei Europa 2020, promoveaza trecerea la o crestere durabila
bazatd pe utilizarea eficientd a resurselor si pe o economie cu emisii scazute de dioxid de
carbon.

G) INFORMATII PRIVIND POSIBILE INTERFERENTE CU MONUMENTE
ISTORICE/DE ARHITECTURA SAU SITURI ARHEOLOGICE PE AMPLASAMENT SAU IN
ZONA IMEDIAT INVECINATA; EXISTENTA CONDITIONARILOR SPECIFICE IN CAZUL
EXISTENTEI UNOR ZONE PROTEJATE.

Pe amplasament sau in zona imediat invecinatd nu existd monumente istorice / de
arhitectura sau situri arheologice. Terenul nu este inclus in zona protejata sau de protectie.

Blocul de locuinte nu este amplasat in zone de protectie a monumentelor istorice sau
in zonele construite protejate aprobate potrivit legii.

3.2. REGIMUL JURIDIC

A) NATURA PROPRIETATII SAU TITLUL ASUPRA CONSTRUCTIEI
EXISTENTE,INCLUSIV SERVITUTI,DREPT DE PREEMPTIUNE:

Conform Certifictului de urbanism, imobilul este situat in intravilan, Tn afara
perimetrului de protectie fatd de obiective cu valoare de patrimoniu.
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B) DESTINATIA CONSTRUCTIEI EXISTENTE:

Obiectivul analizat in cadrul prezentei documentatii este situat in CALEA RODNEI,
localitatea ARAD, judetul ARAD si are destinatia principald de Locuinte si spatii comerciale la
parter.

C) INCLUDEREA CONSTRUCTIEI EXISTENTE IN LISTELE MONUMENTELOR
ISTORICE, SITURI ARHEOLOGICE, ARIl NATURALE PROTEJATE , PRECUM SI
ZONELE DE PROTECTIE ALE ACESTORA S| IN ZONE CONSTRUITE PROTEJATE,
DUPA CAZ;

Amplasamentul studiat nu este situat in interiorul perimetrului de protectie fatd de
obiective cu valoare de patrimoniu. Blocul de locuinte nu este clasat si nici in curs de clasare
ca monument istoric.

D) INFORMATII/OBLIGATIICONSTRANGERI EXTRASE DIN DOCUMENTATIILE
DE URBANISM , DUPA CAZ.

Documentatia tehnicd pentru obtinerea autorizatiei de construire se va intocmi si
semna conform anexei nr. 1 din Legea 50/1991,republicata (MO 933/13-10/204 ) si se va
prezenta in dous exemplare completata cu conditiile din avizele obtinute.

3.3. CARACTERISTICI TEHNICE $I| PARAMETRI SPECIFICI

A) CONDITII LOCALE ALE AMPLASAMENTULUI SI CARACTERISTICI ALE
CLADIRII:

Constructia localizatd in CALEA RODNEI, localitatea ARAD, judetul ARAD, fiind
fncadrat din punct de vedere climatic si al seismicitatii terenului astfel,

Categoria de importanta

Imobilul cu destinatia de Locuinte, se incadreaza in categoria C "normald”, in conformitate
H.G.R. 766/1997, Anexa 3, (vezi B.C. nr. 5/1999).

Clasa de importanta

Imobilul compus dintr-o scédra si cu functiunea de Locuinte, se incadreazé in ,clasa ll|
de importanta”, conform normativului de protectie seismica P100-1/2013 respectiv in
,Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte clase."

Din tabelul 4.2 al normativului rezultd pentru factorul de importanta valoarea yi = 1,0.
B) PERIOADA DE EXECUTIE A CLADIRII:
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Blocul studiat a fost construit in anul 1984;

C) DESCRIEREA ARHITECTURALA
» Regimul de inaltime: Sth+P+8E;

« [n&ltimea cladirii: +28.95 m;

« Suprafata construitd: 499.00 m2 din care casa scarii 39.00 mp;

+ Suprafata construita desfasurata: 2680 m2, din care 2680 m2 suprafata etajelor
cu apartamente si spatiu tehnic;

+ Tnaltimea medie a soclului: 0.20 m;

* Numar de tronsoane: 1;

* Numar de scari: 1;

« Tamplaria: Clasica de lemn, partial schimbata cu tdmplarie din PVC;

+ Tip acoperis: terasa necirculabila;

» Gradul de rezistenta la foc: Il.

D) DESCRIEREA FUNCTIUNILOR

Descrierea functionala detaliatd pe nivele in situatia existentd céat si cea propusa se
regdseste in partea desenta a prezentei documentatii.
+ Destinatia principala: Locuinte si spatii comerciale;
» Destinatia incaperilor: Spatii de locuit, casa scarii, spatii comerciale;
+ Asigurarea circulatiei pe orizontala: Palier la fiecare nivel,
» Asigurarea circulatiei pe verticala: Rampe de scari.
E)VALOAREA DE INVENTAR A CONSTRUCTIEI

Valoarea de inventar este conform inregistrarilor contabile din evidenta Municipiului
ARAD si a judetului ARAD,

F)ALTI PARAMETRLIN FUNCTIE DE SPECIFICUL SI NATURA
CONSTRUCTIEI EXISTENTE

Nu este cazul

3.4. ANALIZA STARII CONSTRUCTIEIL,PE BAZA CONCLUZIILOR EXPERTIZEI
TEHNICE SI/SAU ALE AUDITULUI ENERGETIC,PRECUM S$I ALE STUDIULUI
ARHITECTURALO-ISTORIC IN CAZUL IMOBILELOR CARE BENEFICIAZA DE REGIMUL
DE PROTECTIE DE MONUMENT ISTORIC $I AL IMOBILELOR AFLATE N ZONELE DE

PROTECTIE ALE MONUMENTELOR SAU N ZONE CONSTRUITE PROTEJATE
) 1) Analiza stérii constructiei pe baza concluziilor si a raportului de expertiza
tehnica.
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Analiza starii actuale a cladirii s-a facut pe baza documentelor puse la dispozitie de
beneficiar, a raportului de expertiza tehnica cét si cercetarilor amanuntite din teren.

Observatiile efectuate in teren au pus in evidenta faptul ca structura analizata a avut o
comportare satisfacatoare in timp, avand unele probleme datorate infiltratiilor de apa si a
lipsei interventiilor de intretinere de-a lungul timpului.

Structura de rezistenta este alcatuita din:

Infrastructura: Fundatii din beton simplu cu elevatii armate
Suprastructura: Structura din cadre din beton armat
Plansee: beton armat monolit

Peretii exteriori: Zidarie din caramida

Peretii interiori: Zidarie din caramida

Starea tehnica actuala a elementelor de constructive:

» Fundatii

Aspectul peretilor parterului, fara fisuri specifice, indica faptul ca nu au fost probleme
din punct de vedere al sistemului de fundare, respectiv nu s-au manifestat probleme de
tasari diferentiate ori de instabilitate teren.

+ Elemente structural (pereti, grinzi, stalpi, placi de plansee)

La momentul inspectiei la obiectiv nu s-au identificat degradari ale elementelor
structurale principale. Nu s-au observat fisuri sau crapaturi din cauza depasirii capacitatii
portante. Nu s-a constatat existenta unor avarii provocate de explozii, incendii, coroziune sau
alte accidente tehnice

* Elemente nestructurale, inclusiv ale anvelopei

Peretii exteriori prezintd degradari ale stratului de tencuiald, finisajul exterior este
invechit si incepe sa se degradeze, tencuiala fisurata si exfoliatd pe anumite zone.

Datorita infiltratilor de apa si a fenomenului de inghet-dezghet s-au constatat
degradari si la nivelul soclului.

+ Acoperis

Acoperis tip terasa necirculabila, hidroizolata cu mambrana bituminoasa aplicata la
cald.

Acoperisul s-a degradat in timp.

2) Analiza starii constructiei pe baza auditului energetic.

Situatia existentd a elementelor de anvelopa a cladirii:

Finisajele exterioare sunt cu tencuieli obisnuite specifice panourilor de fatada,cladirea
nefiind izolata.

Tamplaria exterioara de la ferestre este de regula din lemn si tdmplarie PVC cu geam
termopan. De asemenea nu au fost inchise unele balcoane si logii cu tamplarie tip termopan
sau tamplarie metalica.

Din analiza energeticd a cladirii Th starea initiala rezultd ca valorile rezistentelor
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termice corectate pentru elementele anvelopei sunt mult sub cele prevazute de legislatia
actuala.

Acest aspect conduce la pierderi semnificative de energie care determind costuri
foarte ridicate cu incalzirea spatiilor pe perioada de iarna.

Situatia existentad a sistemului de incalzire si a sistemului de furnizare a apei calde de
consum

Incilzirea incaperilor din apartamentele blocului de locuinte, la temperaturile de
confort pe timpul iernii, cerute de standardele in vigoare, este realizatd dupa cum urmeaza:

» apartamente cu CT

Instalatii sanitare - apa calda menajera

Obiectele sanitare din cladire se impart dupa cum urmeaza:

* Numar cazi de baie: 27,

* Numar lavoare: 27;

* Numar spalatoare: 27;

¢ Numaér vase WC: 27;

* Numar puncte de consum apé calda: 81;

*  Numar puncte de consum apa rece: 108.

Situatia existenta a instalatiei de iluminat in cladire

In situatia existentd instalatia de iluminat interior din cadrul apartamentelor este
realizata in mare parte cu aparataj de iluminat echipat cu surse incandescente.

3) Din punct de vedere arhitecturalo-istoric:
Nu este cazul.

3.5. STAREA TEHNICA,INCLUSIV SISTEMUL STRUCTURAL S| ANALIZA
DIAGNOSTIC,DIN PUNCTUL DE VEDERE AL ASIGURARII CERINTELOR
FUNDAMENTALE APLICABILE,POTRIVIT LEGII.

Pe parcursul existentei cladirii s-au realizat o serie de lucrari de intretinere care au
constat in: inlocuirea partiala a tdmplariei existente cu tamplarie din PVC si geam termopan,
zugraveli la interiorul cladirii, etc.

Obiectivul analizat este amplasat in CALEA RODNEI si are o forma in plan
asimetrica. Cladirea este formata dintr-un singur tronsoan.

Identificarea structurii de rezistentd a blocului de locuinte s-a efectuat pe baza
releveului acestuia, a investigatiilor vizuale.

Cladirea cu destinatia principalda de Locuinte prezinta o structurd de rezistenta
alcatuita astfel:

Infrastructura: Fundatii din beton simplu cu elevatii armate
Suprastructura: Structura din cadre din beton armat
Plansee: beton armat monolit
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Peretii exteriori: Zidarie din céramida

Peretii interiori: Zidarie din caramida

Cladirea este racordata la reteaua de energie electrica, avand instalatii de iluminat si
prize, fiind racordatd de asemenea la reteaua de incalzire (termoficare), apa si canalizare.

In vederea asigurarii functionarii in conformitate cu legislatia in vigoare specifice unui
spital si asigurarii unei calitati corespunzatoare a constructiei conform Legii 10/1995
actualizatd privind calitatea in constructii cu modificarile si completéarile ulterioare in care
trebuie asigurate urmatoarele cerinte fundamentale:

a) rezistenta mecanica si stabiiitate ;

b) securitatea la incendiu;

c) igiend, sanatate si mediu ;

d) siguranta Tn exploatare ;

e) protectie impotriva zgomotului ;

f) economie de energie si izolare termica

g) utilizare sustenabild a resurselor naturale

a) Rezistenta mecanica si stabilitate ;
Conform expertizei tehnice In urma evaluarii efectuate se constatd ca imobilul, din

punct de vedere structural, se afla intr-o stare satisficatoare, neavand avarii si / sau
degradari majore ale structurii de rezistentd care s& puna n pericol rezistenta si stabilitatea
constructiei.

Aceasta cladire In urma reabilitarii termice, nu va fi afectatd defavorabil structural
astfel incéat lucrarea rezultatd va prezenta sigurantd si stabilitate in exploatare, conform
prevederilor din Legea 10/95, republicat in 2007 si nu contravine Normativului 100/1-2006
neschimbandu-se categoria si clasa de risc seismic, care va fi in continuare RslIl.

Starea tehnica a elementelor de rezistenta:

Fundatii: Adancimea de fundare respectéd adancimea de inghet. Nu prezinta fisuri
sau tasari.

Pereti exteriori: Nu s-au observat fisuri sau crapaturi din cauza depasirii capacitéatii
portante.

Plangee: Nu prezintd fisuri, crapaturi sau sageti din cauza depasirii capacitatii
portante.

In urma inspectiei tehnice a cladirii s-au constatat degradari la nivelul urmatoarelor
elemente:

Tamplaria existentd este neconformd si sporeste transferul termic de caldura in
special datoritd montajului deficitar (tdmplaria nu este montata corect,fapt care afecteazi
permeabilitatea la aer - numarul orar de schimburi de aer) precum si datoritad neetanseitatii
ramelor si a lipsei de calitate a ansamblului toc-sticla.

Ferestrele noi vor trebui s respecte exigentele termice actuale atat din punct de
vedere al rezistentei termice minime cét si din punct de vedere al limitarii puntilor termice (se

PROIECTANT: SC PROIECT AIC SRL



Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD, JUD. ARAD
Proiect: DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII (DALI)-REABILITARE TERMICA BLOC 108A, STRADA

CALEA RODNEI, MICALACA
Amplasament: CALEA RODNEI, MICALACA, MUN. ARAD, JUD. ARAD
Faza de proiectare: DALI
Proiect  nr: 1492/6/2021

Pagina: 22 din 66

recomanda ca montajul sd se realizeze cu precadere,dispuse in functie de temperatura
punctului de roua (condensare) la exterioriul stratificatiei peretilor exteriori.)

Scurgerea apelor pluviale se realizeaza pe alocuri langa fundatiile cladirii.Este
necesara captarea apelor pluviale prin rigole de suprafatd sau printr-o retea de
incintd.Umiditatea in exces din jurul fundatiilor conduce apa capilara spre structura,actionand
ca un « burete », creand astfel premisa aparitiei mucegaiului/condensului pe zona interioara
a cladirii,pe zona adiacenta soclului.

De asemenea apa pluviald nu se scurge corespunzator, existand zone de trotuare cu
contrapanta, care duc astfel la infiltratii de umiditate in structura.

Se observa totodata ca soclul nu prezinté izolatii termice si hidroizolatii.

Existd deficientd si la acoperis datoritd lipsei izolatiilor termice si hidrofuge
corespunzatoare

b) Securitatea la incendiu;

Date generale - incadrarea in normative:

* Proiectul va urmari respectarea normativelor n vigoare (,Normativ de siguranta la
foc a constructiilor" - P.118-99, ,Normativ privind protectia cladirilor de locuinte” NP057-
2002) si reglementarile tehnice de specialitate referitoare la prevenirea si stingerea
incendiilor.

» Conform "Normativ de siguranta la foc a constructiilor” Indicativ P 118/1999, gradul
de rezistenta la foc este Il.

» Categoria de importanta: C "normala”.

* Clasa de importanta: lll - conf. Normativ P 100-2013.

« Situatia actuald privind existenta unor sisteme, instalati si dispozitive de
semnalizare, alarmare si alertare in caz de incendiu:

o Cladirea nu este echipata cu instalatie de paratrésnete potrivit prevederilor cap. 6
din Normativul | 7-2011.

c) lgiena, sanatate si media ;

Cu ocazia releveului s-a observat fenomenul de mucegai pe elementele de tamplarie,
pe glafurile interioare si pe fata interioard a peretilor exteriori, ca urmare a condensarii
vaporilor acumulati, ca urmare a unei ventilati necorespunzatoare a incaperilor, pe
suprafetele reci ale elementelor constructive netermoizolate.

Lipsa glafului exterior din zona solbancului la uneie ferestre a dus la deteriorarea
finisajelor exterioare, n urma proceselui de inghet/dezghet si a actiunii directe a apei
meteorice.

Nivelul de confort in cladirea expertizatd este redus datoritd aparitiei fenomenului de
condens urmat de mucegaire si a protectiei termice necorespunzétoare.

Gradul de uzura al cladirii expertizate este ridicat datorita infiltratiilor de apa de la
acoperis si a fatadelor care necesita refacerea in unele zone.
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d) Siguranta in exploatare ;
Conform cu "Normativ privind proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al

cerintei de siguranta in exploatare” - indicativ NP 068-02, cerinta de siguranta in exploatare,
presupune protectia utilizatorilor (inclusiv copii, persoane varstnice si persoane cu handicap),
in timpul exploatérii unei cladiri si are in vedere urmatoarele conditii tehnice de performanta:

* A. Siguranta circulatiei pietonale;

* B. Siguranta circulatiei cu mijloace de transport mecanizate;

* C. Siguranta cu privire la riscuri provenite din instalatii;

+ D. Siguranta in timpul lucrérilor de intretinere;

* E. Siguranta la intruziuni si efractii.

S-au constatat urmatoarele aspecte cu privire la starea tehnica a cladirii din prisma
asigurarii prescriptiilor in vigoare si a unei calitati corespunzatoare in exploatare:

» trotuarele de protectie din jurul blocului de locuinte sunt deterioarate, prezinta
denivelari si/sau lipsesc partia pe conturul cladirii.

+ scdrile de acces n imobil se afla intr-o stare buna, ne prezentand pericol de
accidentare.

+ usa de la accesul principal este securizata (card, interfon, cifru etc.);

« sunt prevazute elemente de iinchidere a blocului de locuinte: usi, ferestre.

e) Protectie impotriva zgomotului;

Cerinta privind protectia mpotriva zgomotului implicd conformarea spatiilor si a
elementelor delimitatoare astfel incat zgomotul perceput de catre ocupanti sa se pastreze la
un nivel corespunzator conditiilor in care sénatatea acestora sa nu fie periclitata, asigurandu-
se totodatéd un confort acceptabil. Protectia adecvata la zgomot aerian sifsau de impact, se
stabileste Tn functie de natura surselor poluante exterioare (mijloace de transport, utilaje,
tehnologii, activitati urbane, etc).

La momentul actual, blocul de locuinte nu prezintd o protectie impotriva zgomotului
exterior datoritd neetanseitatii tamplariei clasice si a peretilor exteriori.

[zolarea la zgomotul aerian Tntre niveluri este asigurata prin masa planseelor.

Izolarea la zgomotul de impact, este asiguratd prin pardoseli care amortizeaza
zgomotul.

f) Economie de energie si izolare termica;
Eficienta energetica a blocului de locuinte existent este sub limitele acceptabile, cu

implicatii semnificative asupra confortului termic si asupra consumurilor, impunéndu-se
reabilitarea termo-energetica.

Ferestre din lemn simple sau cuplate, intr-un canat, cu geam clar de 4mm grosime
prezintd un mare grad de uzura fizica si morala.

Pe durata de viata a blocului de locuinte s-au executat lucrari de inlocuire a tamplariei
existente din lemn si sticla cu tdmplérie mai performanté din PVC si geam termopan.
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Elementele anvelopei opace sunt lipsite de izolare termica, astfel, pierderile de
energie nregistrate prin aceste elemente fiind semnificative.

Din punct de vedere energetic, blocul de locuinte in starea initiald este mult sub
prevederile normelor actuale de confort si consum energetic, lucru evidentiat printr-un
consum total anual specific de energie finala de 162.91 kWh/m2an care incadreaza blocul de
locuinte in clasa energetica "C" si atribuie o nota energetica de 71.26 prezentate in certificatul
de performanta energetica al blocului de locuinte.

g) utilizare sustenabila a resurselor naturale;
Utilizarea sustenabild a resurselor naturale pentru o cladire implicd urmatoarele

aspecte:

sconsum minim de energie si apa pe intreg ciclul de viata;

*materialele utilizate in constructia acestora provin din surse regenerabile, au ciclu de
viatad indelungat si pot fi reutilizate;

sgenereazad minimum de deseuri si nu polueaza in exploatare;

*au impact minim asupra terenului pe care se construieste si se integreaza ih mediul

natural;
-igi indeplinesc eficient scopul pentru care au fost construite, dar sunt adaptabile la

necesitéti viitoare;

*asigura calitatea mediului interior pentru utilizatori.

Pentru ca o cladire sa fie sustenabila trebuie sé asigure confortul ocupantilor la costuri
cat mai scazute in exploatare.

Deoarece existd posibilitatea degradarii in timp datoritd modului de exploatare este
esentiald monitorizarea blocului de locuinte pe intreg ciclul de viatd dar si educarea
comunitatii in scopul intretinerii si a investirii in dezvoltarea lor si a zonelor limitrofe.

[ 3.6. ACTUL DOVEDITOR AL FORTEI MAJORE, DUPA CAZ. ]

Nu este cazul pentru imobilul care face obiectul prezentei documentatii.

4.CONCLUZIILE EXPERTIZEI TEHNICE $I DUPA CAZ,ALE AUDITULUI
ENERGETIC, CONCLUZIILE STUDIILOR DE DIAGNOSTICARE

CONCLUZIILE RAPORTULUI DE EXPERTIZA TEHNICA:
e Cladirea analizatd cu funtiunea de bloc de locuinte 108A situat in Calea Rodnei,
municipiul Arad, construita in 1984 a suportat solicitarile a cel putin doua cutremure

importante, fara avarii majore, insé solicitérile ciclice datorate actiunilor seismice, au
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produs local degradari si au declansat procese de microfisurare ce pot fi cu greu
cuantificate, datorita straturilor de finisaje existente;

o Dupéa implementarea temei de arhitecturé prin interventiile de cregtere a performantelor
energetice, constructia se incadreaza in clasa de risc seismic RS IlI;

e Functie de sondajele si incercérile care se vor efectua la deschiderea santierului, de
lucrarile de reamenajare care vor fi solicitate de beneficiar, expertul isi rezerva dreptul de
a modifica sau completa prezenta expertiza.

e Se apreciaza ca sistemul constructiv si materialele propuse asigurd rezistenta si
stabilitatea constructiei in timp, iar finisajele ce se vor executa vor fi de calitate
corespunzatoare, conform cerintelor urbanistice actuale.

¢ Prin executarea lucrarilor mentionate in capitolul 7, cladirile si proprietatile invecinate nu
vor fi afectate nici in timpul executiei si nici ulterior, in exploatare.

e Prezenta expertiza tehnica a fost realizatd cu respectarea normelor si normativelor in
vigoare cu privire la comportarea, calculul si alcatuirea constructiilor.

e Pe durata executiei, se vor lua toate masurile pentru protectia mediului, respectarea
legislatiei in domeniul mediului, sanatatii si securitdfii in munca si situatii de urgenta,
inclusiv instructiunile proprii de securitate si sanatate in munca aplicabile pe santier.

e Cu conditia respectarii cu strictete a prevederilor din Expertiza Tehnica si a Proiectului,
dar si prin utilizarea unor tehnologii adecvate de executie, cu luarea de masuri de
cercetare permanenta si sistematicd in ceea ce priveste monitorizarea constructiilor
invecinate, impactul interventiilor propuse pentru funtiunea de bloc de locuinte 108A
situat in Calea Rodnei, municipiul Arad, asupra cladirilor invecinate va fi inexistent, iar
rezistenfa si stabilitatea cladirilor invecinate nu vor fi afectate negativ prin interventiile

propuse de reabilitare termica.

CONCLUZIILE RAPORTULUI DE AUDIT ENERGETIC:

e Momentul de incepere al sezonului de incélzire: 12 octombrie
e Momentul de sfarsit al sezonului de incalzire: 20 aprilie
Consumul anual de caldura pentru incalzire, la nivelul spatiilor incalzite

Q.. =436,60 MWh/an

Consumul anual de caldura pentru incalzire, la nivelul racordului la sursa de caldura:
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Qs;,, =675,12 MWh/an

Consumul specific anual de caldura pentru incalzirea spatiilor cladirii, la nivelul spatiilor
incalzite:

q;,, =162,91 kWh/mZan

Consumul specific anual de caldura pentru incélzire, la nivelul racordului la sursa de
caldura:

Qs =251,91 KWh/m?2an
Randamentul de ditributie al instalatiei de incalzire 77, =0.96

Randamentul instalatiei de incalzire interioara 7,,, = 0.883

1, =0.92x0.96 = 0.883

Consumul mediu specific normalizat de caldura pentru apa calda: 78 kWh/m>

Energia electrica consumata pentru iluminatul cladirii este: 11 kWh/m?2an

Pe baza valorilor consumurilor specifice de caldura se determina notele energetice
astfel (cf. MC001/3):

N=exp.(-0,0018qrpo+4,73677)

Nmax=100

Cladirea reala cu consum specific de caldura pentru incalzire, apa calda de consum si
iluminat:

gr= 240.05 KWh/m?an, i se atribuie nota 71.94

Nc=exp.(-0,0018 x 240,05x 1,251 + 4,794) =71.94

Cladirea _de referinta cu consum specific de caldura pentru incalzire, apa calda de
consum si iluminat:

gr= 180,65 kWh/m?an, i se atribuie nota 88.5

Nc=exp.(-0,0018 x 180,65 x 1,0 + 4,794) =88.5

3.4 Rezistente termice medii pe cladire

Valorile rezistentei termice medii pe cladire se determina conform [4].

Rezistenta medie pe cladire inainte de reabilitare

Tabelul A2.6
Elementul de constructie Aj R zj 4j-7j
Nr. crt. R'j
m? m?k/W| - Wik
1 Perete exterior 30 cm 1059.35 |0.669 1,00 872.69
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Ferestre 1.00
2 exterioare 545.20 1(0.38 184.11

Usi
3. exterioare 8.8 0.7 1,00 12.57
4 Terasa 149.9 [1.095 1,00 152.31
5. Pardoseala calda pe sol 125.085 |1.73 1,00 72.30
6. Pardoseala rece pe sol 41.695 |1.78 1,00 23.42
7, Total 1031.81 1368.35

R’med=”‘_ZL =0. 76 m%k/w
SR
R'j

Coeficientul global de izolare termica este determinat pentru cladirea reala

G=Z—LIJ/ﬂ+O.34-n=O.84

Pentru cladiri cu 5 niveluri si A/V=0.314 rezulta din Anexa 2 din C107/1, GN=0,57

G=0.84> GN=0,57

Cladirea reald NU corespunde criteriului de izolare globala.

Temperatura interioara medie pe cladire, se determina cu relatia (4) din SR 4839-1997 in functie de
temperaturile necesare fiecarui spatiu din cladire: cladirea are 5 niveluri (P+4E).

Rezultd temperatura medie interioara ti =17,8°C.

a) clasa de risc seismic;

Expertiza tehnica incadreaza blocul de locuinte analizat din punctul de vedere al
riscului seismic Tn urma rezultatelor evaluarii calitative si prin calcul, in clasa de rise seismic
Rs lll corespunzatoare constructiilor care sub efectul cutremurului de proiectare pot suferi
degradari structurale care nu afecteazd semnificativ siguranta structurald, dar la care
degradarile nestructurale pot fi importante.

b) prezentarea a minimum doua solutii de interventie;

SOLUTIILE ANALIZATE iN CADRUL EXPERTIZEI TEHNICE:
Avand in vedere configuratia actuald a constructiei pentru realizarea lucrarilor propuse
la obiectivul analizat sunt necesare urmatoarelor masuri de interventie:
Varianta minimala:
« Repararea/iniocuirea/Eliminarea elementelor de constructie ale fatadelor care
reprezinta potential pericol de desprindere si/fsau afecteaza functionalitatea cladirii(in speta
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tencuiala degradatd etc.) Este obligatoriu necesar ca zidariile si orice alte improvizatii
construite pe balcoane sa fie desfiintate iar inchiderile sa se faca exclusive cu tdmplérie
eficientd energetic,iar parapetii si balustradele ce prezintd pericol de desprindere sa fie
inlocuite cu unele noi.Placile in consola ale balcoanelor se vor repara sau intari dupa caz.
¢ Repararea fisurilor descoperite dupd decopertarea finisajelor exterioare, daca este
cazul;
e Curatarea si pasivizarea armaturilor expuse si acoperirea acestora cu mortare
Speciale;
e Termo si hidroizolarea acoperistului tip terasa necirculabila
e Montarea tamplariei eficentd energetic, conform specificatiilor unui audit energetic
elaborat de personal de specialitate;
e Aplicarea termosistemului pe partea opaca a fatadelor, conform specificatiilor unui
audit energetic elaborat de personal de specialitate;
e Repararea si impermeabilizarea trotuarelor de garda, precum si realizarea de aerisiri
la nivelul subsolului; ‘
¢ Pe zonele de rost se vor utiliza elemente speciale de rezolvare a acestor zone. Se
interzice tencuirea sau acoperirea acestor zone cu termosistem.

Varianta maximala: Pe langa masurile prezentate la varianta minimala, aceasta
varianta mai presupune.
» Consolidarea planseelor din beton armat cu fasii de carbon pentru cresterea ductilitatii
si a capacitatii portante, in special a planseului de peste subsol;
¢ Realizarea unui acoperis tip sarpanta din lemn cu toate accesoriilor necesare cu
materiale noi, moderne si eficiente atat energetic cat si din punct de vedere al
rezistentei

SOLUTIILE ANALIZATE IN CADRUL AUDITULUI ENERGETIC:

Scopul lucrarii este de a stabili performanta energetica a blocului de locuinte si de a
elabora pachete de masuri de interventie, in conformitate cu legislatia din domeniul
constructiilor si cu reglementarile tehnice in vigoare.

Pachetele de solutii propuse in cazul cladirii de fata, sunt :

4.1 Solutii pentru partea de constructii si instalafii

S-au avut in vedere urmatoarele solutii de modernizare energetica a anvelopei cladirii
si ale instalatiilor interioare:

VARIANTA MINIMALA

Solutia C1 : Izolarea termica a peretelir exteriori cu polistiren expandat de 10 cm si

refacere trotuar protectie;
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Solutia C2 : Izolarea termica a terasei cu polistiren extrudat de 16 cm si refacerea

hidroizolatiei acestuia;
Solutia F1 : Inlocuirea ferestrelor si usilor existente cu ferestre din tamplarie PVC si

geam termopan (R’=0,77 m2K/W);

Solutia | 1: Interventii asupra instalatiei de distributie subsol si echilibrare
hidraulica;
VARIANTA MAXIMALA

Solutia C1 : |zolarea termica a peretilor exteriori cu vata minerala bazaltica de 10 cm

si refacere trotuar protectie;
Solutia C2 : Izolarea termicd a terasei cu polistiren extrudat de 16 cm si refacerea

hidroizolatiei acestuia;
Solutia F1 : Inlocuirea ferestrelor si usilor existente cu ferestre din tamplarie PVC si

geam termopan (R’=0,77 m2K/W);
Solutia | 1: Interventii asupra instalatiei de distributie subsol si echilibrare

hidraulica

c) solutjile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz,
auditorul energetic spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor
de interventii;

SOLUTIILE PROPUSE DE EXPERTULUI TEHNIC

Elementele decorative cu tendintd de desprindere in raport cu stratul suport se vor
desface in ntregime si se vor inlocui.

Zonele in care tencuiala are tendinta de exfoliere (tencuiald, caramida aparente, etc)
se vor curata in adancime pana la stratul suport si in plan pana la stratul bun, in zonele
dislocate se vor executa tencuieli pentru a asigura planeitatea peretelui in vederea montarii
termoizolatiei.

Toate spargerile care sunt necesare pentru inlocuire tdmplérie se vor face ingrijit, fara
utilaje mecanice grele si fara a introduce in structura socuri sau vibratii, decupajele se vor
face prin taiere cu echipament specific, constructorul va respecta programul de odihna al
locatarilor.

Prin proiect nu se vor modifica pozitia si dimensiunile golurilor din fatada si nu se vor
face modificari in privinta parapetilor de la balcoane in ceea ce priveste forma. Tn executie nu
se vor face spargeri privind parapetii ferestrelor si a peretilor de inchidere.

PROIECTANT: SC PROIECT AIC SRL.



Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD, JUD. ARAD

Proiect: DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII (DALI)-REABILITARE TERMICA BLOC 108A, STRADA
CALEA RODNEI, MICALACA

Amplasament: CALEA RODNEI, MICALACA, MUN. ARAD, JUD. ARAD

Faza de proiectare: DALI

Proiect nr: 1492/6/2021

Pagina: 30 din 66

Se va desface intergral hidroizolatia. Lucrarile de demontare vor fi executate ingrijit,
fara producerea de socuri sau vibratii. Se va aplica izolatia propusa, o sapa slab armata si se
va reface hidroizolatia

Toate elementele noi introduse se vor dimensiona respectand normativele in vigoare.

Se vor executa reparatii ale trotuarelor din jurul cladirii astfel incat sa se asigure o
pantd minima de scurgere a apelor catre exteriorul fundatiilor.

Pe zona rosturilor de tasare se vor executa reparatii ale tencuielilor, se vor reface

[

muchiile si se va monta pe toata inaltimea un profit de rost.

Se vor reabilita zonele cu mucegai si umiditate prin inlaturarea mucegaiului, uscarea
zidariei.

De pe suprafetele afectate ale elementelor din beton armat se curatd betonul

desprins.

Zonele unde existd armaturi expuse, pentru a stopa fenomenul de degradare sunt
necesare urmatoarele lucrari:

- armaturile corodate se vor curéata cu perii de sarma;

- arméaturile expuse se vor trata anticoroziv cu solutii chimice agrementate;

- se vor executa tencuieli de protectie, in reteta mortarului se va adauga inlocuitor

pentru var compatibil cu armatura metalica.

Se va reface geometria initialad de pe zonele afectate utilizand mortar de reprofilare cu
contractii reduse.

SOLUTIILE PROPUSE DE AUDITORULUI ENERGETIC

Solutii tehnice recomandate pentru modernizarea energetica a cladirii

Modernizarea energetica a cladirii se va realiza prin interventii asupra cladirii si
interventii asupra instalatiilor aferente cladirii.

Interventii asupra cladirii

Interventiile asupra cladirii au ca scop reducerea necesarului de caldura prin izolarea
termica a structurii si reducerea infiltratiilor prin rosturi.

A.1 Ameliorarea izolatiei termice

Izolarea termica a cladirii existente are ca scop reducerea fluxului termic prin
conductie prin anvelopa cladirii.

A.1.1. [zolarea termica a elementelor de constructie opace orizontale

VARIANTA MINIMALA
Izolarea termica Invelitoarea tip terasa necirculabila se va solutiona dupa cum

urmeaza:
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se elimina stratul de hidroizolatie;

strat difuzie si bariera contra vaporilor;
polistiren extrudat in grosime de 16 cm;
sapa de protectie armata cu plasa sudata
refacerea hidroizolatiei;

AN NN NN

Izolarea termica a elementelor de constructie opace verticale
Izolarea termica la exterior a peretilor exteriori implica:

v curéatare prin periere si spalare strat suport;
v' aplicarea adezivului pentru lipirea polistirenului pe stratul suport;
v’ izolare termicd suprafatd exterioard fatada cu polistiren expandat cu grosimea de 10
cm, dibluit, inclusiv termoizolarea conturului golurilor (spaleti, buiandrugi, glafuri) si a soclului;
v' plasa din fibrad de sticld acoperitda cu un adeziv pentru spaclu;
v' strat de grund cu amorsa gi mortar tinci;
v" tencuiala decorativa
in scopul reducerii efectului negativ al puntilor termice, solutiile se aplica astfel incat
sd se asigure in cat mai mare masurd continuitatea stratului termoizolant in special la
racordarea cu soclurile, cu aticele (se prevad straturi termoizolante pe ambele fete).
Solutia de termoizolare la exterior prezintd urmatoarele avantaje:
v se realizeaza in conditii optime pentru corectarea majoritatii puntilor termice;
v" conduce la o alcatuire favorabilda sub aspectul difuziei la vaporii de apa si a stabilitatii
termice;
v protejeaza elementele de constructie structurale si structura in ansamblu de efectele
variatiei de temperatura;
v" nu conduce la micsorarea ariilor locuibile si utile;
v' permite realizarea renovarii fatadelor,;
v' permite locuirea spatiilor in timpul executarii lucrarilor de modernizare;
v nu afecteazd tencuielile, zugravelile si vopsitorile interioare si urmatoarele
dezavantaje:
v' execufia lucrarilor este mai pretentioasa decédt in cazul amplasarii stratului
termoizolant la interior, necesitad un personal calificat si un control riguros;
v" conduce la modificarea aspectului exterior al fatadei;
v" noul parament al cladirii este de reguld mai sensibil la actiuni mecanice, in special la
socuri, decat peretele initial.
Lucrarile propuse se vor realiza doar la etaje. La parter fatade se vor zugravi cu
tencuiala decorativa in culorile etajelor

A.2 Ameliorarea etangeitatii la aer

Prin Tnlocuirea ferestrelor si usilor exterioare existente, cu tdmparie exterioara
termoizolanta din profile PVC (minim 5§ camere, clasa A) cu glaf exterior, cu geam
termoizolant dublu low-E, cu R'=0,77 m2k/W.

Asigurarea aerului proaspat necesar calitatii de confort a aerului interior §i limitarii
umiditatii si al condensului, ce pot avea efecte negative asupra constructiei, se va asigura
prin dotarea tamplariei cu grile de ventilatie mecanica.
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Dotarea usilor exterioare cu sisteme automate de inchidere.
Lucrarile propuse se vor realiza doar la etaje.

B. Interventiile asupra instalatiilor
B 1.1 Instalatia de distributie in subsol si echilibrare termohidraulica

golire instalatie interioara ;
desfacere - refacere izolatie la conductele de distributie, in zonele de interventie;
demontare - montare conducte de distributie in zonele de interventie
reparare suporti sustinere conducte de distributie;
realizare protectie anticoroziva la conducte si suporti.
echilibrarea termohidraulicd a instalatiei interioare de incalzire, care cuprinde, in
principal:

v" demontare robinete pe conductele de distributie;

v" montare robinete de echilibrare termohidraulicd la baza coloanelor, in subsolul
blocului;

v' demontare robinete radiatoare si montare robinete cu cap termostatic si robinete de
aerisire;

v spélare instalatie interioara de incalzire;

v

AN NN NN

d) recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform
cerintelor si conform exigentelor de calitate; e

,/}'//.’ o ‘_E:T‘T:?'\
o /;"". \}
RECOMANDARILE EXPERTULUI TEHNIC: y/4 /""‘*'**-\\ \
//

Solutia recomandaté privind cresterea performdntel énergetlce axomﬁ; de locuinte
este prima solutie care cuprinde lucrarile de |nterveg+t|e blln \ A la. Aceasta
solutie asigurd reducerea consumurilor energetice din sdr' nale y diminuarea
emisiilor de gaze cu efect de sera, in conditii de eﬁmentﬁ\e\ _

\
= N\ NGIY o
RECOMANDARILE AUDITORULUI ENERGETIC: ™~ lERT 1=

—

Varianta minimala este cea care se va aplica, intrucat prin aplicarea lui se vor
respecta cerintele Ordinului 2641/2017 si ale ghidului de finantare.

Aporturile solare prezentate anterior nu sunt limitative, proiectantul putand alege orice
solutie tehnicd cu conditia respectdrii necesarului minim anual insumat de energie
regenereabila.

5. IDENTIFICAREA SCENARIILOR/OPTIUNILOR TEHNICO-ECONOMICE
(MINIMUM DOUA) SI ANALIZA DETALIATA A ACESTORA

Reabilitarea termicad a blocului de locuinte are drept scop reducerea consumurilor
energetice din surse conventionale si diminuarea emisiilor de gaze cu efect de sera, astfel
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incat consumul anual specific de energie calculat pentru incalzire sd scadd sub 100
kWh/mp/an, in conditii de eficientd economica si in conditiile pastrarii valorii arhitecturale,
ambientale si de integrare cromaticd in mediul urban a anvelopei blocului de locuinte.

Utilizarea eficienta a energiei in blocul de locuinte si diminuarea pierderilor energetice,
impune realizarea unor lucrari de reabilitare termica atat la anvelopa cladirii, cat si la unele
componente ale sistemului de incalzire (dupd caz), in conditile asigurarii cerintelor
fundamentale de calitate in constructii prin utilizare de produse pentru constructii si tehnologii
performante, conforme cu specificatiile tehnice aplicabile.

Solutile constructive propuse se refera numai la reabilitari termice cu sisteme
termoizolante agrementate in Romania si nu se refera la materiale termoizolatoare si conexe
agrementate in Roménia. Se recomanda ca sistemele termoizolante utilizate sa asigure o
durata de viatd de minimum 15 ani.

Este necesar si obligatoriu ca in etapa de executie sa se utilizeze produse de
constructii pentru care existd documente de atestare a conformitatii - certificat de
conformitate/declaratie de performanta, in concordanta cu cerintele si nivelurile minimale de
performantd prevazute de actele normative si referintele tehnice n vigoare.

Prin aceasta investitie nu se propun lucrari de interventii in interiorul apartamentelor.

5.1. SOLUTIA TEHNICA, DIN PUNCT DE VEDERE TEHNOLOGIC, CONSTRUCTIV,
TEHNIC, FUNCTIONAL ARHITECTURAL S| ECONOMIC, CUPRINZAND:

a) descrierea principalelor lucrari de interventie pentru:
- consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;

Reabilitarea acoperigului

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2
Se va hidroizolatia existenta. Lucrari se vor Realizarea unui acoperis tip sarpanté din
face Tngrijit, fara utilaje mecanice grele si fara a | lemn cu toate accesoriilor necesare cu
introduce in structura socuri sau vibratii; materiale noi, moderne si eficiente atat
cantitatea de materiale rezultata se va depozita | energetic cat si din punct de vedere al
in exteriorul constructiei rezistentei. Planseu se va izola.
inainte de efectuarea lucrarilor de termoizolare
se vor executa lucrari de curatare.

- protejarea, repararea elementelor nestructurale gi/sau restaurarea elementelor
arhitecturale si a componentelor artistice, dupa caz;

Refacere finisaje interioare / exterioare si repararea elementelor de constructie ale
fatadei care prezinta potential pericol de desprindere si/sau afecteaza functionalitatea
cladirii:
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SCENARIUL 1

SCENARIUL 2

Lucrarile propuse asupra elementelor
nestructurale sunt de tip curent si constau in
reparatii locale si refacerea corespunzatoare a
finisajelor.

Constructia nu contine elemente arhitecturale
sau componente artistice.

Aceasta lucrare cuprinde, in principal,
urmatoarele activitati:

« zonele in care tencuiala are tendinta de
exfoliere (tencuiala, caramida aparente, etc) se
vor curéata in adancime péana la stratul suport si
in plan pana la stratul bun, in zonele dislocate
se vor executa tencuieli pentru a asigura
planeitatea peretelui in vederea montarii
termoizolatiei.

» refacerea tencuielilor in zonele foarte
degradate ale fatadei, unde tencuiala initiala
este desprinsa pana la zidarie;

* remedierea degradarilor din zona rosturilor de
tasare acolo unde este cazul;

Se propune aceeasi solutie tehnica cu
cea din Scenariul 1.

- interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice

existente valoroase, dupa caz;

SCENARIUL 1

SCENARIUL 2

Amplasamentul studiat este amplasat in
intravilanul localitatii, zona avand functiunea
dominanta de dotari publice - Locuinte.
Lucrarile propuse prin prezenta investitie nu
au impact asupra elementelor naturale si
antropice existente

Amplasamentul studiat este amplasat in
intravilanul localitatii, zona avand functiunea
dominanta de dotari publice - Locuinte.
Lucrarile propuse prin prezenta investitie nu
au impact asupra elementelor naturale si
antropice existente

- demolarea partiala a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/fira
modificarea configuratiei si/sau a functiunii existente a constructiei;

SCENARIUL 1

SCENARIUL 2

Nu se propun lucréri de demolarea partiala a
unor elemente structurale/nestructurale
pentru obiectivul analizat.

Nu se propun lucréri de demolarea partiala
a unor elemente structurale/nestructurale
pentru obiectivul analizat.

- introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare;

SCENARIUL 1 |

SCENARIUL 2
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Nu se propun lucrari de introducerea unor Nu se propun lucrari de introducerea unor
elemente structurale/nestructurale elemente structurale/nestructurale
suplimentare pentru obiectivul analizat. suplimentare pentru obiectivul analizat.

- introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea raspunsului seismic
al constructiei existente;

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2
Nu se propun lucrari de introducere a unor Nu se propun lucrari de introducere a unor
dispozitive antiseismice pentru reducerea dispozitive antiseismice pentru reducerea
raspunsului seismic al constructiei existente | rdspunsului seismic al constructiei existente

b) descrierea, dupéa caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnica
de interventie propusa, respectiv hidroizolatji, termoizolatii, repararea /inlocuirea
instalatiilor /echipamentelor aferente constructiei, demontari /montari,debrangari
Ibrangiéri, finisaje la interior/exterior, dupa caz, imbunatatirea terenului de fundare,
precum si lucrari strict necesare pentru asigurarea functionalitatii constructiei
reabilitate;

LUCRARI DE REABILITARE TERMICA

Peretii exteriori (peste cota min. +0.20fata de CTN/CTS in exterior):

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

Solutia tehnicd propusa consta in montarea | Solutia tehnica propusé consta in montarea
unui termosistem din polistiren expandat | de sisteme compozite — vata bazaltica de
penutr izolare termica a fatadelor, parte | izolare termica a fatadelor, parte opaca, cu
opacd, cu o grosime a termoizolatiei de 10 | o grosime a termoizolatiei de 10 cm. La
cm. La parter se va zugravi cu tencuiala | parter se va zugravi cu tencuiala decorativa
decorativa

Pregatirea zidariei prin inldturarea tencuielii si a straturilor existente pana la structura de
rezistentd (beton.zidarie etc) si pregatirea in prealabil a suprafetei de contact, respectiv
retencuirea dupa ce in prealabil s-au efectuat lucrarile structural necesare precum si a
uscarii/ventilarii structurii de rezistentd dupa retencuire in vederea aplicarii termosistemului
pe o suprafatéd uscata si plana;

Montarea sinelor de ghidaj pe soclu cu respectarea orizontalitatii,

Aplicarea mortarului adeziv: lipirea placilor se face conform instructiunii producatorului
de sistem termoizolant ales pentru izolarea fatadei: Lipirea placilor se va face continuu pe
intreaga suprafata;Sub nicio forma nu se accepta lipirea placilor pe “mamailigi/ ploturi/ etc”,
Lipirea va trebui sa fie pe suprafata continua, plana,curata si uscata;

Lipirea placilor/Montarea diblurilor/Realizarea colturilor

La rostul placilor de termoizolatie si la oricare intersectie se va prevedea spuma
poliuretanica ignifuga ,pentru a nu se crea punti termice;
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Consolidarea colturilor deschiderilor (usi si ferestre) cu plasd suplimentara conform
detalii de executie, necesar a fi realizate in proiectul de reabilitare;

Aplicarea tencuielii de baza

Aplicarea stratului final

Polistirenul expandat in cazul peretilor exteriori peste CTS se dispune la exterior,spre
spatiul neincalzit!

n mod obligatoriu fatada se va decoperta de tencuiala existenta si de toate straturile
componente pana la structura de rezistentd,se vor curdta asizele zidariei sau rosturile de
beton,se va realiza tratarea de umiditate dacad este cazul. Suprafata trebuie sa fie
plana,uscata,aderenta si fara asperitati/impuritdti. Se va sufla cu compresor de aer si se va
amorsa in prealabil.

Se va respecta alcatuirea constructiva a peretilor conform planselor de arhitectura (se
vor elabora obligatoriu detalii de executie pentru termosistem de catre proiectant si se va
dispune verificarea proiectului prin verificatori de proiecte atestati la cerinta A1, respectiv
cerinta E pentru DALI.DTAC.PT.DE);

Plangeul peste ultimul nivel (in ambele variante)

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

Solutia tehnica propusad este un strat de | Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
termoizolatie de min 16 cm, polistiren | din Scenariul 1.
extrudat

Se va avea grija si la imbinari,suprapuneri de elemente pentru a limita crearea puntilor
termice in sensul ca Tmbinarile se vor dispune cu spumaé ignifugd pentru limitarea crearii
puntilor termice; In masura in care se vor adopta alte soluti se va avea in vedere
respectarea fiselor tehnice si tehnologice emisa de proiectant si de fumizorul /producéatorul
termoizolatiei.

Straturile suplimentare componente vor fi luate in calcul la etapa de proiectare si
executie;

Se va analiza in special conformarea cladirii privind securitatea la incendiu (cerinta «
C » precum si cerinta « A1 » Rezistentd mecanica si slabilitate) si nu in ultimul rand cerinta «
E » - Economie de energie, conform legii 10 a calitatii in constructii si in acest sens se va
analiza structura de rezistenta a acoperisului existent precum si a plangeului de peste ultimul
etaj, prin expertizare la exigenta A1 deoarece izolarea termicd cu intreaga ei stratificatie
aduce o incarcare suplimentara structurii ;

in zonele de creare a puntilor termice (dupa caz,in functie de calculul punctului de
roua al fiecarui element constructiv) se va dispune un strat suport de barierd de vapori cu
strat de difuzie, respectiv folie speciald dispusid ca o suprafatd continu&,fara intreruperi.in
masura Tn care se va dispune folie de tip barierd de vapori,folia se va petrece minim 20-30
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cm pe toate directiile ,se va incerca pe cat posibil sd nu se capseze,iar in masura in care
capsarea este necesara se va dispune peste zona de capsare banda de etansare
suplimentara.Nu se vor ldsa zone necapsate/nelipite pentru a nu se crea locuri de acces al
umiditatii/condensului in structura.

Peste polistirenul extrudat peste care se va turna o sapa armata cu triplu rol - strat de
panta + protectie la foc + rezistentd mecanica;

Soclu (sub cota aprox. +0.20 fata de CTN/CTS in exterior)

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2
Soclul se va izola cu polistiren extrudat | Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea din
ignifug cu grosime de 10 cm(se mentioneaza | Scenariul 1.
ca grosimea finald se va stabili de catre
arhitect in functie de propunerea de
arhitectura - sistem complet de tip
picurator,profil de pornire izolatie,coltare etc)

Izolatia termica (polistirenul extrudat) va cobori cat mai jos, respecliv pana la cota de
inghet iar daca exista dificultati tehnice cel putin pana la adancimea de inghet din zona (min.
100cm) in conformitate cu prevederile expertizei tehnice si a studiului geotehnic (nivelul
hidrostatic). Expertul poate dispune renuntarea la interventia in zona fundatiei Tn masura in
care aceasta interventie afecteazé negativ rezistenta si stabilitatea cladirii.

Fundatile exterioare trebuie sa fie izolate pe perimetrul exterior al cladirii pentru
limitarea credrii puntilor termice si pentru a scadea temperatura dintre suprafetele interioare
si suprafetele exterioare, respectiv pentru confort interior si pentru calitatea aerului interior.
Se va consulta expertiza tehnicd A1 pentru a se releva posibilitatea tehnicd de interventie
asupra fundatiilor;

Se va dispune o hidroizolatie pe perimetrul exterior al cladirii, de la cota CTS/CTN si
péna la cota de fundare,respectiv izolarea se va face tronsonal si se va dispune atat
hidroizolatie termosudabilad pensulabila in 2/3 straturi cat si strat de protectie al hidroizolatiei
cu crampoane (cramponata). Se va folosi o solutie agrementatd,completd conform unui
sistem complet oferit de un furnizor (enumerarea fumizorilor este nelimitativd).Se va avea
grija la continuitatea hidroizolatiei, respectiv ea nu se va perfora, se vor realiza doar lipituri si
prinderi, fara perforarea hidroizolatiei.

Petrecerea (suprapunerea) hidroizolatiei se va face pe 40-50 cm.

Nu se accepta izolarea termica a soclului decat cu polistiren extrudat XPS.

inlocuirea tamplariei exterioare existente/ geamului, inclusiv a celei aferente accesului
in blocul de locuinte, cu tamplarie termoizolanta

| SCENARIUL 1 ] SCENARIUL 2 =
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Solutia tehnica propusa constd in inlocuirea | Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea din
tamplariei exterioare existente, inclusiv a | Scenariul 1.

celei aferente accesului in blocul de locuinte,
cu tamplarie termoizolanta dotata, dupa caz,
cu dispozitive/fante/grile pentru ventilarea
spatilor ocupate si evitarea aparitiei
condensului pe elementele interioare de
anvelopa. Lucrarile se vor realiza doar la
nivelul etajelor si a casei de scari

Aceasta lucrare cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:

» demontare tdmplarie exterioard existenta;

» montare tAmplarie exterioara termoizolanta cu glaf exterior;

« transport materiale si deseuri rezultate in zone de depozitare a deseurilor.

Cerintele constructive pentru tdmplaria exterioara termoizolanta din profile PVC cu
glaf exterior, sunt:

* Profile: Coeficientul de transfer termic(U) maxim- 1/3 W/m2K;

» Geamul: Coeficientul de transfer termic(U]maxim= 1,3 W/m2K;

+ Clasa de reactie la foc: min. C-s2, dO;

* clasa A;

 armatura otel zincat;

» fanta/grila de ventilatie mecanica controlata;

» feronerie oscilo-batanta cu inchideri multipunct;

» glaf exterior.

Caracteristicile tehnice principale ale tamplariei exterioare termoizolante, sunt:

» comportarea la incovoiere din vant: clasa C4;

* rezistenta la deschidere-inchidere repetata: ferestre - min. 30.000 cicluri, usi -
min. 100.000 cicluri;

* etanseitatea la apa: min. Clasa E900;

* permeabilitatea la aer: Clasa 4;

« numarul minim de schimburi de aer:0,5 schimburi/ora;

* izolarea la zgomot aerian: in functie de categoria strazii - 35 dB.

» numarul garniturilor de etansare: inchidere pe minim 3 garnituri.

Tamplaria care se inlocuieste trebuie dotaté cu dispozitive/fante/grile pentru aerisirea

controlata a spatiilor ocupate si evitarea aparitiei condensului pe elementele de anvelopa.

Instalatia de incalzire

| SCENARIUL 1 SCENARIUL 2
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Revizuirea si schimbarea in totalitate a | Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea din
instalatiilor, cu raportare la HG2139/2004 | Scenariul 1.
privind mijloacele fixe si durata lor normata
precum si cu raportare la starea tehnica a
instalatiilor

Unde nu sunt centrale de apartament se propun urmatoarele solutii:

- inlocuirea robinetilor coltar cu robineti cap termostatic

- Dotarea coloanelor verticale cu dispozitive de pastrare a disponibilului de presiune
constant

- Dotarea corpurilor statice din spatiul locuit cu repartitoare de cost a caldurii
consumate

- Dotarea instalatiei cu contor de céldura general

- Izolarea conductelor

Conform art. 14 din Legea 372/2005 -republicatd M.0.868/23.09.2020 este obligatorie
asigurarea echiparii cu dispozitive de autoreglare pentru reglarea distinctd a temperaturii si
calitatii aerului interior, in fiecare incapere incalzitd/racitd direct sau fintr- o zond
incalzitd/racitd din cladire si/fsau unitatea de cladire,astfel devine obligatorie montarea
dispozitivelor in fiecare incapere incalzitd/racita direct - deci in fiecare incapere si in fiecare
apartament.

Apa calda de consum

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

Inlocuirea coloanelor de apa calda/rece si Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea din
canalizarii Scenariul 1.

Unde nu sunt centrale de apartament se propun urmatoarele solutii:
- Inlocuirea contorilor de apa cald&/rece cu contori performanti

- Dotarea instalatiei cu contor de apa calda/rece general

- Izolarea conductelor

Instalatia de iluminat

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

Schimbarea becurilor (lampilor) precum si a | Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
circuitelor neconforme (dupa caz) a celor care | din Scenariul 1.

sunt incandescente si fluorescente, respectiv
se va dispune folosirea lampilor/panourilor de
tip LED datoritd duratei mari de viatd a
acestora si consumului electric scazut raportat
la cele clasice cu incandescentd sau

PROIECTANT: SC PROIECT AIC SRL



Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD, JUD. ARAD

Proiect: DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII {DALI)-REABILITARE TERMICA BLOC 108A, STRADA
CALEA RODNEI, MICALACA

Amplasament: CALEA RODNEI, MICALACA, MUN. ARAD, JUD. ARAD

Faza de proiectare: DALI

Proiect nr: 1492/6/2021

Pagina: 4C¢ din 66

fluorescenta, respectiv renuntarea la folosirea
lampilor cu fluorescenta sifsau incandescenta.

Se estimeaza pentru varianta cu lampi LED o scadere a consumului pentru iluminat cu
minim 40-60% fata de varianta clasica de iluminat.

Avantaje

- Durata de viata mare - becurile LED pot fl folosite de doua ori mai mult (pana la
50.000 de ore) fata de cele fluorescente si de peste 50 de ori mai mult fata de cele
incandescente.

- Rezistenta crescuta - becurile LED sunt rezistente la socuri si vibratii pentru ca nu au
filament precum cele incandescente.

- Eficienta superioara - becurile LED produc o lumina mult mai puternica si mai
apropiata de conceptul de lumina alba.

- Consum redus de energie- principalul avantaj al acestui tip de becuri este consumul
sau scazut,de 10- 15 ori mai mic decét cel al uni bec incandescent, motiv pentru care
becurile LED se numara printre cele mai economice becuri.

- Tipul de lumina - becurile LED produc lumina rece, spre deosebire de becurile
incandescente care se incing foarte tare ele avand o eficienta foarte scazuta. (90% din
energia electrica ce le strabate este transformata in cédldura si numai 10% este transformata
in lumina)

* Tipul de echipament propus pentru asigurarea confortului vizual: aparate de iluminat
cu sursa LED, avand durata de functionare de aproximativ 50 000 h, cu o temperatura de
culoare Tk< 4000 grd.K si cu o redare a culorilor > de 80%, avand si posibilitate de
diming/reducerea intensitatii lurninoase;

» Montarea senzorilor de prezenta in spatiile neocupate permanent;

» Sursele cu incandescenta sunt scoase din fabricatie, calitatea ilumnatului era foarte
buna dar consumul de energie nejustificat datorita principiului de functionare-
incandescentd, flux luminos 5%, consum ce a dus la interzicerea acestora in Uniunea
European3;

» Sursele fluorescent compacte si tuburile fluorescente, au in componentéa mercur si
unele di ntre ele plumb, sunt din nou echipamente ce treptat vor mai fi utilizate doar pentru
aplicatii speciale. Sursele LED au inlaturat si aceste componente toxice.

Este obligatoriu sa se ihtocmeasca un proiect tehnic de reabilitare/modernizare
instalatii electrice.

Este obligatorie revizuirea/schimbarea tablourilor electrice, reabilitarea instalatiei de
iluminat. inlocuirea corpurilor de iluminat fluorescent si incandescent cu lampi LED, se vor
instala senzori de miscare n spatiile comune (holuri de acces.subsol,iluminat exterior)

Lucrarile proiectare se vor face de instalatori autorizati si atestati ANRE.

Ventilare naturala a spatiilor ocupate
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SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

Realizarea a douad goluri de ventilatie la | Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
incaperile in care sunt instalate echipamente | din Scenariul 1.

cu flacara liberd (centrale termice murale,
aragaze pe gaz metan, etc).

Golurile pentru canalele sau grilele de ventilare
pentru evacuarea gazelor de ardere vor fi
amplasate cate unul la partea superioara a
Tncaperilor, cat mai aproape de plafon iar al
doilea la partea inferioara la aproximativ 10 cm
fatd de pardoseala.

Cuprinde in principal, urméatoarele activitati:

» executarea a doud goluri cu diametru de 100 mm la fiecare incapere in care sunt
instalate echipamente cu flacara libera, pentru priza de aer exterioars;

« pozitionarea golurilor de ventilatie in peretii exteriori se va face astfel incat sa nu se
interpuna cu elementele structurale: grinzi, centuri, buiandrugi, etc;

« perforarile in peretii exteriori pentru crearea golurilor de ventilatie se vor executa
folosind tehnica diamantatd (carotaj umed) pentru a nu introduce socuri sau vibratii in
structura.

Materialele necesare pentru aceasta lucrare sunt:

« tubulatura din PVC D 100 mm

- grila de exterior circulara, avand lamele fixe, orizontale, antiploaie, prevazuta cu plasa
metalica de protectie (ochiuri de 2x2 mm) pe partea din spate.

» grila de interior circulara.

Demontarea instalatiilor si a echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa
blocului de locuinte, precum si montarea/remontarea acestora dupa efectuarea
lucrarilor de interventie

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

Demontarea  tuturor  echipamentelor  si | Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
instalatilor montate pe fatadele blocului de | din Scenariul 1.
locuinte n vederea aplicarii termoizolatiei.

Cuprinde, in principal, urmatoarele activitati:

» demontarea aparatelor de aer conditionat de pe fatadele blocului de locuinte si
remontarea acestora pe suporti care permit montarea sistemului termoizolant sub aparatele
de aer conditionat

« demontarea antenelor TV de pe fatadele blocului de locuinte si remontarea acestora
pe suporti care permit montarea sistemului termoizolant sub antenele TV,
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* indepartarea fatd de perete a conductelor de gaz de pe fatadele blocului de locuinte
pana la o distantd de minim 10 cm fatad de sistemul termoizolant ce se va monta, unde este
cazul;

+ indepartarea fata de perete a cablurilor de pe fatadele blocului de locuinte si pozarea
in paturi de cabluri montate pe sistemul termoizolant;

* indepartarea fata de perete a platbandei de impamantare de pe fatadele blocului de
locuinte pana la o distantd de minim 10 cm fatd de sistemul termoizolant ce se va monta,
unde este cazul;

Repararea trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii infiltratiilor la
infrastructura blocului de locuinte

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

Realizarea unui nou trotuar perimetral, | Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
impermeabil, de protectie, conform normelor in | din Scenariul 1.
vigoare, cu panta spre exterior.

Cuprinde, in principal, urmétoarele activitati:

» refacerea pantei trotuarului existent si a stratului suport;

» turnarea unei sape slab armate cu o grosime de minim 5 cm cu rosturi la distanta de
maxim 1 m;

» montarea unui cordon bituminos ntre soclul cladirii (in urma termoizolarii acestuia) si
trotuarul reparat.

Instalarea unor sisteme descentralizate de alimentare cu energie utilizind surse
regenerabile de energie,precum instalatii cu captatoare solare termice sau
electrice,instalatii cu panouri solare fotovoltaice, microcentrale care functioneaza in
cogenerare de inalti eficienta si sisteme centralizate de incalzire si/sau de
récire,pompe de caldura si/sau centrale termice sau centrale de cogenerare pe
biomasa,schimbéatoare de caldura sol-aer,recuperatoare de caldura

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

Instalarea unor sisteme descentralizate de | Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
alimentare cu energie utilizdnd surse | din Scenariul 1.
regenerabile de energie

c) analiza vulnerabilitdtilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali,
inclusiv de schimbari climatice ce pot afecta investitia

| SCENARIUL 1 | SCENARIUL 2
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Nu au fost identificati factori de risc antropici | Intrucat amplasamentul studiat este acelasi
care ar putea afecta investitia. pentru ambele scenarii, informatiile sunt
Din punct de vedere al factorilor de risc | identice cu cele descrise in Scenariul 1.
naturali, inclusiv de schimbari climatice care ar
putea afecta constructia, lucrarile de reabilitare
si modernizare propuse respecta prevedrile
normativelor in vigoare, ludnd in considerare
atat actiunile seismice (P100-3/2019), cat si
incéarcarile din actiunea zapezii (CR 1-1-3-
2012) si a vantului (CR 1-1-4- 2012).

d) informatji privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura
sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta
conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

Pe amplasament sau in zona imediat | Intrucat amplasamentul studiat este acelasi
fnvecinatd nu existd monumente istorice/de | pentru ambele scenarii, informatiile sunt
arhitecturd sau situri arheologice. Terenul nu | identice cu cele descrise in Scenariul 1.
este inclus in zona protejata sau de protectie.

e)caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma
realizarii lucrarilor de interventie

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

- Nivel anual specific al gazelor cu efect de | - Nivel anual specific al gazelor cu efect de
sera: 24.71 kg COz / m2/an. sera: 26,1 kg COz / m2/an.

- Consumul anual de energie finala totala:| - Consumul anual de energie finala totala:
133.54 kWh/m2.an 102,76 kWh/m2.an

- Consumul anual specific de energie finala | - Consumul anual specific de energie finala
pentru incalzirea spatiilor: 72.40 kWh/m2.an. | pentru incalzirea spatiilor: 65,58 kWh/m2.an.
- Consumul anual de energie din surse | - Consumul anual de energie din surse
regenerabile:16.02 kWh/ m2.an. regenerabile: 32.88 kWh/ m2.an

5.2. NECESARUL DE UTILITATI REZULTATE,INCLUSIV ESTIMARI PRIVIND
DEPASIREA CONSUMURILOR INITIALE DE UTILITATI S| MODUL DE ASIGURARE A
CONSUMURILOR SUPLIMENTARE:
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SCENARIUL 1

SCENARIUL 2

Deoarece, prin realizarea lucradrilor de
interventie propuse nu se realizeaza extinderi
ale blocului si nici cresterea numarului de
persoane pe care blocul le deserveste - nu
sunt necesare alte tipuri de utilitati fatd de cele
existente.

in urma realizérii lucrarilor de intervetie
propuse, nu se vor depasi consumurile initale
de utilitati. in plus, este de remarcat faptul ci
prin aplicarea tuturor solutiilor propuse se
obtine o reducere substatiald a consumului de
energie.

Informapile legate de utilitap sunt identice cu
cele prezentate in Scenariul 1.

5.3.DURATA DE REALIZARE $I ETAPELE PRINCIPALE CORELATE CU
DATELE PREVAZUTE IN GRAFICUL ORIENTATIV DE REALIZARE A INVESTITIEI,

DETALIAT PE ETAPE PRINCIPALE

SCENARIUL 1

SCENARIUL 2

Durata de realizare se estimeaza la 8 luni,
conform graficului de realizare a investitiei.

Durata de realizare se estimeaza la 14 luni,
conform graficului de realizare a investitiei.

5.4.COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI

- costurile estimate pentru realizarea investitiei,cu luarea in considerare a

costurilor unor investitii similare;

SCENARIUL 1

SCENARIUL 2

Valoarea totala cu detalierea pe structura
devizului general:

« TOTAL inclusiv T.V.A.: 4.700.524,18 lei;

* din care:

Constructii-Montaj (C + M) inclusiv
T.V.A.:3.341.229,57 lei.

Valoarea totald cu detalierea pe structura
devizului general:

*« TOTAL inclusiv T.V.A.: 6.110.681,44 lei;

* din care:

Constructii-Montaj (C + M) inclusiv T.V.A.:
4.343.598,44 lei.

Calculul estimativ al investitiei s-a efectuat prin realizarea listelor de cantitati de lucrari
(Formularul F2, F4) cu costuri unitare din baze de date publice.

Standardul de cost constituie document de referinta, cu rol de ghidare in promovarea
obiectivelor de investitii finantate din fonduri publice. Standardul de cost se refera la
cheltuielile cuprinse in cap. 4 "Cheltuieli pentru investitia de baza" din Metodologia privind
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elaborarea devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii, aprobata

prin Hotdrarea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din

fonduri publice.

- costurile estimative de operare pe durata normata de viati/amortizare a
investitiei.

Investitia consta in cresterea performantei energetice a blocului de locuinte si
realizarea unor lucrari conexe cu scopul respectarii conditiilor impuse de legislatia in vigoare.
Datorita specificului ei, investitia nu numai ca nu genereaza costuri de operare suplimentare
faté de cele existente, dar mai mult, ea asigura o reducere substantialéd a cheltuielilor actuale

cu energia.

5.5.SUSTENABILITATEA REALIZARII INVESTITIEI |

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse;

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

Intrucat se propune acelasi tip de investitie,
diferenta constand doar din masurile
constructive, impactul social si cultural sunt
aceleasi cu cele descrise Tn Scenariul 1.

Impactul social al realizarii investitiei este dat
de:

« cresterea gradului de satisfactie a locatarilor
blocului de locuinte;

» cresterea necesarului de fortd de munca pe
plan local si implicit cresterea bunastarii Tn
randul locuitorilor localitatii.

b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de
realizare, in faza de operare;

SCENARIUL 1

SCENARIUL 2

Pentru realizarea lucrérilor de interventie
propuse prin proiect, solicitantul va incheia
contracte cu firme specializate, care vor
asigura intreaga fortd de munca necesara
executiei poiectului.

Implementarea  proiectului nu necesita
crearea de noi locuri de munca la nivelul
solicitantului, in faza de operare a investitiei.
Necesarul fortei de muncad pe perioada
executiei va fi de 6 persoane.

Intrucat se propune acelasi tip de investitie, iar
costurile sunt apropiate, informatiile referitoare
la locurile de munca create sunt aceleasi cu
cele descrise in Scenariul 1.

¢) Impactul asupra factorilor de mediu ,inclusiv impactul asupra biodiversitatii

si a siturilor protejate:
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Reducerea consumului de energie pentru incalzirea cladirilor rezidentiale are ca
efect reducerea costurilor de fintretinere cu incalzirea, diminuarea efectelor schimbarilor
climatice prin reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si cresterea independentei
energetice prin reducerea consumului de combustibil conventional utilizat la prepararea
agentului termic pentru incalzire.

Implementarea proiectului contribuie la protejarea naturii prin scaderea consumului de
combustibil conventional (hidrocarburi) si implicit prin scaderea degajarii in atmosferd a
gazelor cu efect de serd si alte substante nocive. Folosirea combustibililor conventionali
(hidrocarburi) duce la poluare, cresterea temperaturii globale, distrugerea stratului de ozon,
topirea calotei glaciare.

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2

In urma realizarii lucrarilor propuse, se va | In urma realizérii lucrarilor propuse, se va
asigura o reducerea anuald a emisiilor de | asigura o reducerea anuala a emisiilor de
gaze cu efect de sera cu 67,967 kg CO2 /an. | gaze cu efect de sera cu 62,73 kg CO2 /an.

Lucrarile propuse Tn Scenariul 1 sunt similare cu cele propuse in Scenariul 2 din punct de
vedere al impactului asupra mediului. Atat in perioada de executie a lucrarilor propuse in
Scenariul 1 si 2, cat si in perioada de exploatare, prin realizarea investitiei nu se introduc
efecte negative suplimentare fata de situatia existentd asupra solului, microclimatului, apelor
de suprafatd, vegetatiei, faunei sau peisajului. Detalierea celor prezentate anterior se
realizeaza in continuare.

1) Protectia apelor:

« Poluanti in perioada de executie: Pentru a evita poluarea in vecinatatea lucrérilor,
utilajele vor fi stocate la sfarsitul zilei de lucru intr-o parcare betonata special amenajata intr-
0 zona mai inaltd, prevazuta cu o panta astfel incat apele pluviale si eventualele scépari de
carburanti sa fie retinute intr- un separator de produse usoare. Impurificarea apelor poate
apérea si Tn cazul unor scurgeri accidentale de produse petroliere de la masinile si utilajele
din timpul executiei, aceste scurgeri fiind cantitati mici nu pot infecta apa subterana. Tn timpul
executiei lucrarilor, dacad se respectd tehnologia de lucru, nu se emit substante care sa
afecteze calitatea apelor din panza freatica si a celor de suprafatd. Se poate aprecia ca
impactul acestei activitati asupra apelor de suprafata si subterana este nesemnificativa.

* Poluanti in perioada de exploatare: Obiectivul nu va avea nici o influentd asupra
apelor de suprafatd si a celor de adancime prin masurile ce se vor lua pentru
preintAmpinarea infiltratiilor, apele uzate fiind colectate prin intermediul retelei de canalizare
interioare a cladirii. Se va realiza executia corespunzatoare a retelelor de evacuare a apelor
uzate Tn vederea evitérii pierderilor accidentale in ape, pe sol si in subsol. Obiectivul va fi
realizat luandu-se strict in considerare respectarea indicatorilor de calitate a apelor uzate

PROIECTANT: SC PROIECT AIC SRL



Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD, JUD. ARAD

Proiect: DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII (DALI}-REABILITARE TERMICA BLOC 108A, STRADA
CALEA RODNEI, MICALACA

Amplasament: CALEA RODNEI, MICALACA, MUN. ARAD, JUD. ARAD

Faza de proiectare: DALI

Proiect  nr: 1492/6/2021

Pagina: 47 din 66

evacuate, conform prevederilor HG nr.188/2002, modificata prin HG nr. 352/2005, respective
ale normativului NTPA- 002/2005.

2) Protectia calitatii aerului:

* Poluanti in perioada de executie: Executia lucrédrilor o constituie, pe de o parte, o
sursa de emisii de praf, iar pe de altad parte, sursa de emisie a poluantilor specifici arderii
combustibililor fosili (produse petroliere distilate) in motoarele utilajelor necesare efectuarii
lucrarilor  propuse (autocamion, autobasculantd, buldoexcavator, automacara,
autobetonierad). Emisiile de praf, care apar in timpul executiei lucrarilor, provin de la rularea
mijloacelor de transport pe caile de acces din incinta obiectivului. Poluarea factorului de
mediu AER este de scurta durata si limita n timp (perioada de executie).

* Poluanti in perioada de exploatare: Dupa darea in folosinta, poluantii pentru aer sunt
reprezentati de gazele de ardere emanate de centrala termicd. Se va asigura controlul si
verificarea tehnicd periodicd a centralelor termice si instalatilor anexe, optimizarea
programului de desfasurare a procesului de ardere, cu respectarea legislatiei specifice.

3) Protectia solului si subsolului:

« La realizarea lucrarilor se vor lua masuri prin care sa nu se afecteze calitatea solului
in cazul unor scurgeri accidentale de produse petroliere de la masinile si utilajele din timpul
executiei, aceste scurgeri fiind in cantitdti mici, ele nu pot infecta solul.

» Se vor realiza puncte special amenajate in vederea colectérii si depozitarii temporare
a deseurilor si se va implementa sistemul de colectare selectiva a deseurilor. Serviciul de
colectare a deseurilor va fi realizat printr-un operator de salubritate autorizat potrivit legii,
printr-un contract incheiat cu beneficiarul investitiei.

» Depozitarea deseurilor se va face doar in locurile special amenajate, nicidecum pe
rampe neautorizate.

» In urma celor previzute mai sus putem considera cd impactul asupra solului si
subsolului este minim.

4) Protectia impotriva zgomotului si a vibratiilor:

* Poluanti Tn perioada de executie: Sursele de zgomot si vibratii se produc in perioada
executiei de la utilajele de executie si de la traficul auto. Nivelul de zgomot la sursa este
cca.854-95 dBA, in unele cazuri 110 dBA. Caracterul zgomotului este de joasa frecventa si
durata este cca. 8-10 ore/zi.

Nivelul total de zgomot este prevazut in STAS de a nu depasi 70 dBA la limita
perimetrului construit si sub 50dBA la cel mai apropiat receptor protejat. Distanta de
amplasare fatad de locuinte nu este foarte mare, insé nu implicé inconfortul locuitorilor decat
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pe perioade limitate de timp, lucrarile generatoare de zgomot fiind organizate pe perioada
zilei, anuntate din timp, organizate corespunzator pentru limita la maxim efectul de disconfort
+ Poluanti in perioada de exploatare: in timpul desfasurarii diferitelor activitati, se vor
asigura masuri pentru incadrarea nivelului de zgomot ambiental in prevederile legislatiei in
vigoare, pentru evitarea disconfortului si a efectelor negative asupra sanatatii populatiei.

5) Protectia impotriva radiatiilor:

 Lucrarile propuse prin acest proiect, nu produc, respectiv nu folosesc radiatii in
executie sau exploatare, deci nu necesita luare de méasuri de protectie impotriva radiatiilor.

6) Protectia asezarilor umane, turistilor si obiectivelor de interes public:

* Pentru protectia mediului si a sanatatii oamenilor, in cadrul documentatiei, se prevad
masurile ce se impun a fi luate pentru lucrarile de constructie. Toate masurile luate sunt in
concordanta cu prevederile din OUG 195/2005.

» De asemenea, pe perioada executiei, se vor lua masuri pentru evitarea disiparii de
pamant si materiale de constructie pe carosabilul drumului de acces si blocarea lui in
proximitatea amplasamentului, pentru interzicerea depozitdrii de pamant excavat sau
materiale de constructie in afara amplasamentului obiectivului, in locuri neautorizate, iar
pamantul excavat va fi utilizat pentru reamenajarea si restaurarea terenului.

» Pentru sigurantd, pe perioada executiei, se vor monta panouri de avertizare pe
drumurile de acces. Retelele electrice provizorii si definitive si corpurile de iluminat vor fi
protejate, verificate periodic si intretinute incé din faza de constructie. imprejurul obiectivului
sunt prevdzute suprafete destinate spatiilor verzi, care se vor mentine obligatoriu si vor fi
intretinute corespunzator.

» Tot pentru protectia asezarilor umane, se vor asigura masuri pentru incadrarea
nivelului de zgomot ambiental in prevederile legislatiei Th vigoare, pentru evitarea
disconfortului si a efectelor negative asupra sénatatii populatiei.

7) Impactul produs asupra vegetatiei si faunei terestre

» Situarea amplasamentului nu implicd si nu determinad - direct sau indirect - nici un
impact asupra florei si faunei existente Th acesté zona, intrucat imobilul este situat in mediu
urban.

» Activitatile de construire a imobilului nu au ca efect distrugerea sau modificarea
habitatelor speciilor de plante si nu altereaza populatia de paséri, mamifere, pesti, amfibieni,
reptile, nevertebrate protejate sau nu. Investitia nu modifica dinamica resurselor speciilor de
pesti si nu afecteaza spatiile pentru adéposturi, de odihna, crestere, reproducere sau rutele
de migrare ale pasarilor. Vegetatia nu va fi afectata.

« Intrucat impactul general asupra biodiversitétii prin lucrarile prevazute este redus, nu au
reiesit ca necesare masuri suplimentare de protectie a factorilor de mediu
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_ 5.6.ANALIZA FINANCIARA SI ECONOMICA AFERENTA REALIZARII
LUCRARILOR DE INTERVENTIE

a). Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta
si prezentarea scenariului de referinta

PREZENTAREA SCENARIULUI DE REFERINTA

Prin realizarea investitiei "/REABILITARE TERMICA BLOC 108A, MICALACA, CALEA
RODNEI" CALEA RODNEI, MUNICIPIUL ARAD, JUDETUL ARAD se urmareste reabilitarea
termicad a blocului de locuinte si dotarea acestuia cu sisteme alternative de producere a
energiei.

Obiectivele generale ale proiectului sunt:

- Imbunéatatirea infrastructurii cladirilor rezidentiale care s asigure un consum redus
de energie si limitarea emisiilor de gaze cu efect de sera.;

« Cresterea eflcientei energetice a cladirilor si reducerea poluarii.

Obiective specifice:

* Reducerea consumului anual specific de céldura pentru incalzire a cladirii izolate
termic si reducerea consumului de combustibil conventional utilizat la prepararea agentului
termic pentru incélzire;

» Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, cu efect pozitiv asupra schimbarilor
climatice;

+ Rezolvarea tuturor problemelor legate de securitatea la incendiu conform
prevederilor legale in vigoare.

* Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei.

"REABILITARE TERMICA BLOC 108A, MICALACA, CALEA RODNE} CALEA
RODNEI, MUNICIPIUL ARAD, JUDETUL ARAD, poate fi indeplinite prin doua scenarii;

SCENARIUL 1 SCENARIUL 2
Corespunde pachetului de masuri minimal , Corespunde pachetului de masuri maximal,
descris Tn cadrul capitolului 5 din D.A.L.I. descris Tn cadrul capitolului 5 din D.A.L.I.

IPOTEZE DE BAZA ALE ANALIZEI FINANCIARE

« Indicatorii utilizati pentru analiza financiard sunt VALOAREA FINANCIARA NETA
ACTUALIZATA a obiectului si RATA FINANCIARA INTERNA A RENTABILITATII
» Scopul analizei financiare este de a utiliza previziunile fluxului de numerar al
proiectului pentru a calcula ratele randamentului adecvate, rata internd financiara a
randamentului capitalului (RIRF) si valoarea neta financiara actuala corespunzatoare
(VNAF).
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 Structura analizei financiare presupune ca, pe baza valorii totale a investitiei, a
determinarii veniturilor si costurilor totale aferente exploatérii, a identificarii surselor
financiare, a determindrii sustenabilitatii financiare si a fluxurilor de numerar, se va determina
RIRF.

» Metoda utilizatd in dezvoltarea analizei cost-beneficiu financiara este cea a fluxului
net de numerar actualizat. Potrivit acestei metode fluxurile non-monetare, cum sunt
amortizarea, nu sunt luate in considerare.

» Rata de actualizare utilizatd este de 4% pentru lei, conform Regulament (EU) Nr.
480/2014.

Ca o definitie generald, rata financiard a actualizarii reprezintd costul de oportunitate
al capitalului. Costul de oportunitate al capitalului reprezinta costul renuntarii la rentabilitatea
sigura oferita de o investitie Tn speranta obtinerii unei rentabilitati mai mari.

* Perioada de referintd sau Orizontul de timp luat in calcul este de 15 ani. Prin
orizontul de timp se intelege numarul maxim de ani pentru care se fac previziunile.

Previziunile care privesc tendinta viitoare a proiectului trebuie formulate pentru o
perioadd adecvata vietii sale economice si sd fie suficient de lungd pentru a lua in
considerare impactul sau pe termen mediu/lung.

Numarul maxim de ani pentru care se face previziunea determind durata de viatd a
proiectului si este legat de sectorul Tn care se realizeaza investitia.

Perioada de referinta include perioada de implementare a operatiunii.

b) Analiza cererii de bunuri si servicii, care justificd necesitatea si
dimensionarea investitiei,inclusiv prognoze pe termen mediu gi lung

Cladirile proiectate Thainte de anul 1990 inregistreaza cele mai importante pierderi de
energie prin peretii exteriori, ferestre si terasa. Aceste pierderi de energie determina costuri
foarte ridicate cu incalzirea spatiilor pe perioada de iarna. Totodatd, cladirile proiectate
fnainte de 1990 prezinta adesea elemente de constructie ale fatadelor degradate/deteriorate,
cu potential risc de prabusire, dar si componente - pereti exteriori si tamplérie exterioara -
neperformante din punct de vedere energetic.

Blocul de locuinte situat la adresa CALEA RODNEI din Municipiul ARAD, face parte
din aceastd categorie. In cazul in care nu se realizeaza investitia, se estimeaza cresterea de
la an la an a costurilor de energie termica, cu reparatiile si a celor de intretinere a cladirii
existente.

Directiva 2006/32/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 5 aprilie 2006
privind eficienta energetica la utilizatorii finali si servicile energetice si de abrogare a
Directivei 93/76/CEE a Consiliului prevede, printre altele, ca statele membre sa ia toate
masurile pentru imbunatéatirea eficientei energetice la utilizatorii finali si stabilirea unei tinte
nationale de minimum 9% privind economiile de energie .

STRATEGIA DE DEZVOLTARE DURABILA A MUNICIPIULUI ARAD stabileste
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directiile pe care Municipiului ARAD, isi propune sa le urmeze pentru atingerea obiectivelor
stabilite de Uniunea Europeana, reabilitare termica a cladirilor publice si rezidentiale fiind una
din actiunile prioritare pe care municipalitatea trebuie sa le urmeze.

Prin realizarea lucrarilor de eficientizare energeticé, Municipiul ARAD isi doreste sa se
alinieze strategiei locale si nationale in domeniul energiei. Prin realizarea lucrarilor de
interventie privind cresterea performantei energetice a cladirii, se reduc cheltuielile cu
intretinerea locuintelor, se asigura sustinerea agentilor economici din domeniul constructiilor
si se creeaza noi locuri de munca.

c) Analiza financiara, sustenabilitatea financiara

Analiza financiard are drept scop calculul performantei si sustenabilitatii finaciare a
investitiei propuse pe parcursul perioadei de referinta, cu scopul de a stabilii cea mai potrivita
structura de finantare a acesteia.

Metoda utilizatd in analiza cost-beneficiu la o ratéd de actualizare de 4 %, pentru o
perioada de referintd de 30 de ani este cea a fluxurilor de numerar.

Durata de realizare a investitiei: 12 Iuni din care 8 luni C+M

Tindnd cont de specificul investitiei, valoarea reziduald se estimeazad a fi suma
beneficiilor aduse de proiect dupa perioada operationala.

Pentru valoarea reziduala s-au luat in calcul urmatoarele date:

- durata de viatd a proiectului 50 ani

- perioada de previziune operationala 20 ani

- deprecierea liniara a capitalului

Valoarea reziduala s-a calculat numai la valoarea C+M

Se presupune ca se vor face investiti majore asupra obiectivului in perioada
operationala care influenteaza valoarea.

Conform metodologiei in vigoare vizand fundamentarea proiectelor de investitii de
acest tip (fara venituri), sunt intrunite conditile pentru a sustine necesitatea acordarii
finantarii investitiei.

d) Analiza economica, analiza cost-eficacitate

Nu este cazul (proiectul nu este unul major)

Conform normelor metodologice de aplicare a H.G. 907/2016, analiza socio-
economica este obligatorie doar in cazul investitiilor publice majore - investitie publica
majora: investitia publica al carei cost total depaseste echivalentul a 25 milioane euro, n
cazul investitiilor promovate in domeniul protectiei mediului, sau echivalentul a 50 milioane
euro, in cazul investitillor promovate in alte domenii.

e) Analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor
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Analiza calitativa a riscurilor

Proiectul este adaptat normelor tehnologice si masurilor recomandate de Uniunea
Europeand si legislatia nationald. In vederea prevenirii riscurilor s-au efectuat/se vor
efectua o serie de studii topografice in vederea :

- stabilirii solutiilor tehnice si a valorii investitiei de cétre specialisti cu experienta,pe
baza folosirii unor metode moderne de proiectare, in conformitate cu legislatia in vigoare;

- obtinerea avizelor prevazute in Certificatul de Urbanism;

- societatea de proiectare este atestata pe linia calitatii.

Din punct de vedere al realizarii efective a investitiei de reabilitare, reprezentantul
proiectantului va fi prezent pe santier de cate ori este necesara modificarea solutiei
prevazute initial in documentatia tehnicd a lucrarii pentru a se verifica necesitatea
modificarii solicitate si adaptarea la conditiile de amplasament a lucrarilor noi de executat.

Inspectia in Construciii este institutia de control din fiecare judet care are dreptul si
obligatia de a verifica stadiul de executie a lucrarilor si modul in care se respecta conditiile
de calitate ale acestora. Constructorul are obligatia de a numi pentru fiecare lucrare un
specialist responsabil tehnic cu executia lucrarilor - autorizat, care va avea sarcina sa
asigure conditiile necesare ca fiecare etapad de execufie sd@ se facd cu respectarea
conditiilor de calitate a lucrarilor, dar si respectarea graficului de executie al lucrarilor
contractate implicit cu respectarea termenilor de executie.

Din aceste considerente apreciem aceste riscuri ca fiind minime.

Riscuri institutionale si politice

Adoptarea unei strategii nefavorabile (ex. in domeniul impozitului pe profit si pe
salarii) ce descurajeaza investitiile, inifiativele antreprenoriale, motivarea fortei de munca si
foate acestea conduc la scaderea nivelului de trai.

Din acest punct de vedere riscul este redus.

Riscuri interne

Riscurile interne sunt direct legate de proiect si pot aparea in timpul si/sau ulterior

fazei de implementare:

> Executarea defectuoasa a realizarii lucrarilor

> Intretinere si lucrdri de interventie defectuoase

> Supradimensionarea personalului de interventie si de intretinere

> Incapacitatea financiara a beneficiarului de a sustine costurile de intretinere

> Nerespectarea cerintelor cuprinse in Autorizatia de Mediu

> Nerespectarea programului de intretinere si reparatii

> Nerespectarea graficului de implementare

> Nerespectarea graficului de plati, respectiv intarzierea platilor

> Nerespectarea termenelor de finalizare a lucrarilor.

Riscurile interne pot fi atenuate sau prevenite prin intermediul unor masuri cu
caracter administrativ, cum ar fi:
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- selectarea unei societafi performante pentru lucrari;

- respectarea termenelor de executie prevazute;

- intfroducerea unui contract strict, riguros cu termene si responsabilitati clare;

in cazul materializérii acestor riscuri pe perioada de implementare a proiectului se
impune identificarea si adoptarea de catre Beneficiar, Proiectant si Constructor a unor

solutii adecvate.

Riscuri externe

Riscurile externe sunt acele riscuri aflate in strdnsa legaturd cu mediul socio-
economic, avand o influenta considerabila asupra proiectului propus:

Riscuri economice
> Cresterea inflatiei

> Deprecierea monedei nationale
> Scéaderea veniturilor populatiei

Riscuri sociale

> Cresterea costurilor fortei de munca
In timp ce riscurile interne pot fi atenuate sau prevenite prin intermediul masurilor de
naturd administrativa, riscurile externe sunt greu de anihilat, cu atat mai mult cu cat sunt

independente de actiunile intreprinse in cadrul proiectului.

Sintetizénd,pentru a gestiona aceste riscuri ce pot aparea in derularea proiectului au
fost identificate, au fost analizate consecintele pe care le implica aparitia acestora precum
si masurile ce se vor intreprinde pentru micsorarea impactului.

Riscuri identificate

Consecinte

Masuri de administrare a riscurilor

Riscuri de amplasament

1.Conditii de amplasament
Faparitia unor probleme din
cauza calitatii terenului n
zona de amplasament

Intarzieri in fnceperea
proiectului, Tn finalizarea
lui sau cresterea costului
proiectului

Investitorul o va transfera
constructorului care se poate
baza pe rapoarte de expertiza
tehnica in faza de proiect

2. Nu pot fi obtinute toate
aprobarile necesare sau
pot fi obtinute cu
conditiondri neasteptate

Majorarea costurilor si a
timpului necesar pentru
realizarea proiectului

inainte de inceperea proiectului,
autoritatea publica va face o
investigare in detaliu a aprobarilor
necesare

3. Organizarea executiei
pregatirea executiei

anumitor lucrari are ca
rezultat un cost mult mai
mare si necesita un timp
peste termenii contractuali

Majorarea costurilor si a
timpului necesar pentru
realizarea proeictului

Utilizarea Si mobilizarea
resurselor pentru a acoperi
costurile pentru conditiile dificile
de executie a lucrarilor, inclusiv
de asigurare a utilitatilor

Riscuri de proiectare, constructie si receptia lucrarilor proiectului
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Investitorul si proiectantul care

noi lucrari
Riscul de aparitie a unui

eveniment care conduce

majorarea costurilor

4.Proiectare Crestere pe termen lung | poarta responsabilitatea
Riscul ca proiectul tehnic | a costurilor suplimentare | proiectului decide asupra
si detalile de executie sa | sau imposibilitatea | schimbarii solutiilor
nu poata permite | aplicarii tehnice astfel 1incat costurile
asigurarea executiei | unor solutii tehnice suplimentare sa se
lucrarilor la costul anticipat | propuse incadreze in capitolul "Diverse si
neprevazute” sau se va renunta la
Costurile suplimentare vor fi
. acoperite din capitolul “diverse si
5.Constructie . _ | neprevazute”. De asemenea,
Riscul _d.eCOpeI'II'II.I[I _tllmpul _Intar2|ere N | beneficiarul va intra intr-un
executiei a necesitatii unor | implementare $ | contract cu duratd si valori fixe,

astfel constructorul rebuie sa aiba
resursele si capacitatea tehnica
de a se incadra in conditile de

e em men o

fixe, astfel constructorul rebuie sa

6.Modificari de taxe Riscul
ca pe parcursul proiectului
regimul de impozitare
general sd se schimbe in
defavoarea investitorului

Impact negativ asupra
veniturilor financiare ale
beneficiarului

la 'mtp‘_’s'ti'“tier?nzrr:algalrg aibd resursele si capacitatea
acets F'a t'a K > tehnici de a se fincadra in
COSIUIGSHma conditiile de executie.
Riscuri legate de finantator si finantare

Vor  fi necesare fonduri

suplimentare care vor fi asigurate
fie din preluarea unor sume din
capitolul de buget‘Diverse si
neprevazute”, fie prin
economisirea altor capitole din
buget si in ultima instanta vor fi
asigurate fonduri noi de catre

7.Finantare suplimentara
datoritd schimbarilor de
legislatie, de politica sau
de altd natura proiectul
necesita finantare

Impact negativ asupra
veniturilor beneficiarului

Finantarea va fi asiguratd de
beneficiarii proiectului

8. Intretinere si reparare-
calitatea proiectarii si/sau
a lucrdrilor sa fie
necorespunzatoare ceea
ce va conduce |la
cresterea peste anticipari

a costurilor de intretinere

Cresterea costului  si
efecte negative asupra
serviciilor furnizate

Introducerea in contract a unor
clauze de asumare

Activele proiectului
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9.Deprecierea tehnica-
riscul ca deprecierea
tehnicad sa fie mai mare
decét cea prevazutd

Cresterea costurilor de
retehnologizare

In cadrul analizei a fost
considerata o varianta astfel incat
riscul de depreciere tehnicd mai
mare este redus, in cazul in care
acest Jucru se va intampla
costurile suplimentare vor fi
suportate de beneficiar

Forta majora

10. Forta majora-riscul ca
forta majora precum este
definita prin lege sa
impiedice realizarea
contractului

activelor

beneficiarul
venituri

Pierderea sau avarierea
proiectului  si
pierderea posibilitatii ca
sa obtina

Se vor lua masuri de asigurare a
activele si repararea acestora in
cel mai scurt timp posibil

6. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A)
RECOMANDAT(A)

6.1.COMPARATIA SCENARIILOR/OPTIUNILOR PROPUSE DIN PUNCT DE
VEDERE TEHNIC, ECONOMIC, FINANCIAR AL SUSTENABILITATII $I RISCURILOR

Se propun douad scenarii tehnico-economice, avand aceeasi capacitate functionala,

Tnséa caracteristici constructive diferite.

SCENARIUL 1

SCENARIUL 2

Se va hidroizolatia existenta. Lucrari se vor
face Tngrijit, fara utilaje mecanice grele si fara
a introduce in structuré socuri sau vibratii;
cantitatea de materiale rezultata se va
depozita in exteriorul constructiei

Tnainte de efectuarea lucrérilor de
termoizolare se vor executa lucrari de
curatare.

Realizarea unui acoperis tip sarpanta din
lemn cu toate accesoriilor necesare cu
materiale noi, moderne si eficiente atat
energetic cat si din punct de vedere al
rezistentei. Planseu se va izola.

Lucrarile propuse asupra elementelor
nestructurale sunt de tip curent si constau in
reparatii locale si refacerea corespunzatoare
a finisajelor.

Constructia nu contine elemente arhitecturale
sau componente artistice.

Aceasta lucrare cuprinde, in principal,
urmatoarele activitati:

Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
din Scenariul 1.

PROIECTANT: SC PROIECT AIC SRL




Beneficiar: MUNICIPIUL ARAD, JUD. ARAD
Proiect: DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII (DALI)-REABILITARE TERMICA BLOC 108A, STRADA
CALEA RODNEI, MICALACA

Amplasament: CALEA RODNEI, MICALACA, MUN. ARAD, JUD. ARAD

Faza de proiectare: DALI

Proiect nr: 1492/6/2024

Pagina: 56 din 66

» zonele Tn care tencuiala are tendinta de
exfoliere (tencuiala, caramida aparente, etc)
se vor curata in adancime pana la stratul
suport si in plan pana la stratul bun, in zonele
dislocate se vor executa tencuieli pentru a
asigura planeitatea peretelui in vederea
montarii termoizolatiei.

« refacerea tencuielilor in zonele foarte
degradate ale fatadei, unde tencuiala initiala
este desprinsa pana la zidarie;

» remedierea degradarilor din zona rosturilor
de tasare acolo unde este cazul;

Solutia tehnica propusa consta in montarea
unui termosistem din polistiren expandat
penutr izolare termica a fatadelor, parte
opaca, cu o grosime a termoizolatiei de 10
cm. Lucrarile se vor realiza doar la nivelul
etajelor. La parter, fatada se va zugravi cu
tencuiala decorativa

Solutia tehnica propusa consta in
montarea de sisteme compozite — vata
bazaltica de izolare termica a fatadelor,
parte opaca, cu o grosime a termoizolatiei
de 10 cm. La parter, fatada se va zugravi
cu tencuiala decorativa

Solutia tehnica propusé este un strat de
termoizolatie de min 16 cm, polistiren
extrudat

Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
din Scenariul 1.

Soclul se va izola cu polistiren extrudat
ignifug cu grosime de 10 cm(se mentioneaza
ca grosimea finald se va stabili de catre
arhitect in functie de propunerea de
arhitectura - sistem complet de tip
picurator,profil de pornire izolatie,coltare etc)

Se propune aceeasi solutie tehnicd cu cea
din Scenariul 1.

Solutia tehnica propusa consta in nlocuirea
tamplariei exterioare existente, inclusiv a
celei aferente accesului in blocul de locuinte,
cu tdmplarie termoizolanta dotata, dupa caz,
cu dispozitive/fante/grile pentru ventilarea
spatiilor ocupate si evitarea aparitiei
condensului pe elementele interioare de
anvelopa. Lucrarile se vor realiza doar la
nivelul etajelor si a casei de scari

Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
din Scenariul 1.

Revizuirea si schimbarea in totalitate a
instalatiilor, cu raportare la HG2139/2004
privind mijloacele fixe si durata lor normata
precum si cu raportare la starea tehnica a

Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
din Scenariul 1.
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instalatiilor

Inlocuirea coloanelor de apa calda/rece si
canalizarii

Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
din Scenariul 1.

Schimbarea becurilor (Iampilor) precum si a
circuitelor neconforme (dupa caz) a celor
care sunt incandescente si fluorescente,
respectiv se va dispune folosirea
l[@mpilor/panourilor de tip LED datorita duratei
mari de viatd a acestora si consumului
electric scazut raportat la cele clasice cu
incandescenta sau fluorescenta, respectiv
renuntarea la folosirea lampilor cu
fluorescenta si/sau incandescenta.

Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
din Scenariul 1.

Realizarea a doua goluri de ventilatie la
incaperile Tn care sunt instalate echipamente
cu flacara libera (centrale termice murale,
aragaze pe gaz metan, etc).

Golurile pentru canalele sau grilele de
ventilare pentru evacuarea gazelor de ardere
vor fi amplasate cate unul la partea
superioara a incaperilor, cat mai aproape de
plafon iar al doilea la partea inferioara la
aproximativ 10 cm fata de pardoseala.

Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
din Scenariul 1.

Demontarea tuturor echipamentelor si
instalatiilor montate pe fatadele blocului de
locuinte Tn vederea aplicarii termoizolatiei.

Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
din Scenariul 1.

Realizarea unui nou trotuar perimetral,
impermeabil, de protectie, conform normelor
in vigoare, cu panta spre exterior.

Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
din Scenariul 1.

Instalarea unor sisteme descentralizate de
alimentare cu energie utilizand surse
regenerabile de energie,

Se propune aceeasi solutie tehnica cu cea
din Scenariul 1.

COMPARATIA SCENARIILOR/OPTIUNILOR PROPUSE

SCENARIUL 1

SCENARIUL 2
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Consumul total anual specific de Consumul total anual specific de

TEHNIC energie este de 133.54 kWh/m2 an | energie este de 142,76 kWh/m2 an
Valoarea anuala a economiei de Valoarea anuala a economiei de
ECONOMIC energie169.400,00lei/an. energie:31.163,82 lei/an.
FINANCIAR Valoarea lucrarii este de Valoarea lucrarii este de
Reducerea anuala a emisiilor de Reducerea anuald a emisiilor de

SUSTENABILITATEgaze cu efect de sera (echivalent kg [gaze cu efect de sera (echivalent kg
de COp) -52.687,00 kg CO2/an de CO2) - 37.147,13 kg COz2/an
Riscurile care pot aparea in
Herularea proiectului au in general
un impact mare la producere, dar o
probabilitate reduséa de aparitie si
declansare;
Riscurile majore care pot afecta
proiectul sunt riscurile financiare.
Probabilitatea de aparitie a
Fiscurilor tehnice este puternic
diminuata prin contractarea
Jucrarilor de executie cu firme
specializate.

Riscurile si concluziile privind
evaluarea acestora sunt identice
cu cele din Scenariul 1.

RISCURI

6.2.SELECTAREA Sl JUSTIFICAREA  SCENARIULUI/OPTIUNII OPTINM(E)
RECOMANDAT(E)

Scenariul tehnico-economic recomandat de catre elaborator este Scenariul 1.

Tn vederea justificarii scenariului recomandat, s-au luat in considerare urmétoarele:

* Din punct de vedere tehnic, Scenariul 1 asigura o perioada de executie mai scurta.

* Din punct de vedere economic, Scenariul 1 asigurd o reducere suficient de mare a
cheltuielilor cu energia datoritad eficientei energetice superioare, raportata la valoarea de
investitie

* Din punct de vedere financiar, Scenariul 1 prezinta beneficii mai mari.

* Din punct de vedere al sustenabilitétii, Scenariul 1 are un impact pozitiv suficient
mare asupra mediului datoritd obtinerii unei reduceri anuale mai mari a emisiilor de gaze cu
efect de sera (CO2).

» Din punct de vedere al riscurilor implicate, ambele scenarii prezinta aceleasi riscuri.

Din analiza informatiilor de mai sus, rezulta concluzia asupra alegerii Scenariului 1 ca
varianta optima din punct de vedere tehnico - economic.

6.3.PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENTI OBIECTIVULUI
DE INVESTITII:
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a) indicatori maximali, in conformitate cu Devizul general :
Valoarea totala a investitiei este de 4.700.524,18 lei inclusiv TVA
Valoarea C+M a investitiei este de 3.341.229,57 lei inclusiv TVA
Valoarea totald a investitiei este de 3.950.020,32 lei fara TVA
Valoarea C+M a investitiei este de 2.807.755,94 lei fara TVA

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta

-elemente fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii
si dupa caz ,calitativi in conformitate cu standardele,normativele si reglementarile tehnice in
vigoare,;

- Reabilitare terasa

- Refacere finisaje int./ext.,reprarea elementelor de constr.ale fatadei -

- lzolare termica a fatadelor -10 cm polistiren expandat -

- Izolare planseu peste ultimul nivel - 16 cm polistiren extrudat

- Izolare soclu cu polistiren extrudat ignifug - 10 cm -

- Inlocuire tamplarie exterioara existentd — geamuri + usi de acces -

- Izolare placa peste subsol cu polistiren expandat — 8 cm -

- Tnlocuire coloane de apé calda/rece si canalizare si dotarea cu contoare performante

- Schimbarea iluminatului existent cu circuite noi si lampi/panouri de tip LED -

- Goluri de ventilatie in apartamente cu aparate cu flacéra libera -

- Demontarea instalatiilor si echipamentelor montate aparent pe fatadele/terasa
blocurilor

- Repararea trotuarelor de protectie -

- Instalarea panourilor fotovoltaice -

Constructia izolata termic are urmatoarele caracteristici:
Sconstruita = 499.00 m2 din care casa scarii 39.00 mp
Sconstruita desfasurata = 2680 m2, din care 2680 m2 suprafata etajelor cu apartamente si spatiu

tehnic;

c¢) indicatori financiari, socio economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti
in functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii;

Proiectul ce se propune spre finantare are numeroase beneficii socio economice
necuantificabile de importanta sociala majora.

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii

Durata de realizare a obiectivului de investitii,reprezintd perioada cuprinsé intre data
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aprobarii indicatorilor tehnico-economici ai investitiei si data procesului verbal privind
admiterea receptiei finale.

Derularea lucrarilor se estimeaza a fi realizata intr-o perioada de 12 luni din care 8 luni
C+M.

Obs. Durata de executie se va micsora daca exista posibilitatea executiei in paralel a
categoriilor de lucréri sus mentionate. Executia se va face sub exploatare partiala.

6.4.PREZENTAREA MODULUI IN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU
REGLEMENTARILE SPECIFICE FUNCTIUNII PRECONIZATE DIN PUNCTUL DE
VEDERE AL ASIGURARII TUTUROR CERINTELOR FUNDAMENTALE APLICABILE
CONSTRUCTIEI,CONFORM GRADULUI DE DETALIERE AL PROPUNERILOR TEHNICE:

Toate cerintele expuse de normative, legislatie, hotdrari ale autoritdtii locale,
standarde referitoare la activitatea din domeniul constructiilor vor fi incluse in proiectul tehnic
si in detaliile de executie.

Toate performantele, care sunt necesare realizarii sau functionarii corespunzatoare a
intregului obiect, se vor include in proiectul tehnic si in detaliile de executie si trebuiesc
executate, chiar dacd in etapele prezentate in actuala documentatie, nu sunt prezentate
separat, expres.

A) REZISTENTA MECANICA S| STABILITATE

Se vor respecta cu strictete masurile de consolidare - dacad este cazul- céat si
respectarii tuturor indicatiilor si recomandarilor din cadrul expertizei tehnice. Proiectul tehnic
si detaliile de executie vor fi, in mod obligatoriu, puse la dispozitia expertului tehnic pentru
verificarea conformitatii solutiilor alese cu masurile indicate in expertiza tehnica.

B) SECURITATE LA INCENDIU

Proiectul va urmari respectarea normativelor in vigoare (,Normativ de siguranta la foc
a constructiilor” - P.118- 99, ,Normativ privind protectia cladirilor de locuinte” NP057-2002) si
reglementarile tehnice de specialitate referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor.

Blocul de locuinte, dupd modernizare, va avea gradul Il rezistenta la foc.

Blocul de locuinte are acces carosabil, practicabil pentru autospecialele de interventie.

Blocul de locuinte proiectatad se incadreaza in nivelurile de performanta prevazute de
reglementérile tehnice pentru siguranta la foc. Conformarea la foc este corespunzatoare in
acceptiunea prevederilor art. 2.2.10. din Normativul P 118-99.

Se asigura respectarea corelatiilor dintre gradul de rezistenta la foc, riscul de incendiu
(destinatie), regimul de inaltime, numar utilizatori si arie construits, previzute de tabelul
3.2.4. si 3.2.5. din Normativul P 118-99.

C) IGIENA, SANATATE $I MEDIU INCONJURATOR
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Asigurarea igienei finisajelor interioare:

Pentru realizarea lucrarilor propuse, au fost prevazute finisaje ce nu contin substante
toxice sau care sa emita gaze nocive.

* Printr-o ventilare corespunzatoare se elimind formarea condensului si a mucegaiului.

» Finisajele vor fi de tip lavabil, rezistente la dezinfectii, fara asperitati.

+ Elementele de instalatii vor fi rezistente la agenti externi, solventi, detergenti,
substante dezinfectante lichide sau vaporii acestora.

Igiena ambientald vizuala:

- In spatiile proiectate, asigurarea cantititii si calitatii luminii naturale si artificiale, se
realizeaza in conformitate cu normele de igiena si sanatate prevazute in STAS 6646.

» Acolo unde este necesar, iluminatul natural se va completa cu iluminat artificial.
Nivelul de iluminare medie pentru iluminatul general al spatiilor se stabileste in functie de
destinatia spatiului respectiv si cerintele de tema. Se vor respecta prevederile STAS 6221
"lluminatul natural si artificial al incéperilor civile si industriale".

Igiena auditiva:

» Pentru prevenirea depasirii nivelului de solicitare auditiva normald, conform Legii
10/1995, cap.lll F, s- au luat masuri constructive corespunzatoare la nivelul anvelopei cladirii.

Refacerea si protectia mediului:

* Trotuarele din jurul blocului de locuinte vor avea latimi de minim 1,0 m.

* Lucrérile subterane si supraterane propuse nu afecteazd in nici un fel echilibrul
ecologic, nu dauneaza sanatatii, linistii sau starii de confort a oamenilor prin modificarea
factorilor naturali.

« Asigurarea evitarii poluarii aerului exterior se realizeazd prin respectarea
prevederilor STAS 10576 care stabileste concentratile maxime admise pentru potentialii
poluanti emisi Tn atmosfera.

« Igiena evacuarii reziduurilor solide implica asigurarea unor sisteme corespunzatoare
de colectare, depozitare si evacuare, eliminand riscul de poluare a aerului, apei si a solului.

» Gunoiul se colecteaza la un punct gospodaresc in incinta, dotat cu eurocontainere
specializate pentru gunoi menajer, sticld, plastic, hartie.

* Investitia nu produce situatii de risc in ceea ce priveste afectarea factorilor de mediu,
de aceea nu este necesara refacerea/restaurarea amplasamentului.

» Refacerea mediului dupa perioada afectatd santierului se asiguré prin amenajarea
de alei, rigole, imbogatirea stratului vegetal, plantarea unor arbori, gard viu, flori, inierbare de
taluzuri, lucrari care nu fac obiectul prezentei investitii.

D) SIGURANTA S| ACCESIBILITATE iN EXPLOATARE

Conditiile tehnice prevdzute pentru executie sunt in conformitate cu "Normativ privind
proiectarea cladirilor civile din punct de vedere al cerintei de sigurantd in exploatare" -
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indicativ NP 068-02 si prescriptile in vigoare, asigurdndu-se astfel garantia unei calitati
corespunzatoare in exploatare.

Alte conditii de siguranta propuse:

* se va asigura ca pragul usii de acces va fi de max. 2,5 cm;

» ferestrele au parapet mai mare de 0,40 m;

 Suprafetele vitrate (usi, ferestre, pereti) vor fi rezolvate cu materiale rezistente la
lovire (plinuri, sticld securizata, balustrade de protectie) pana la h = 0,90 m de la pardoseals;

» inaltimea de sigurantd a parapetului la ferestre va fi: h curent = 0,80 m pentru cladiri
cu denivelari de pana la 4,00 m - conf, prevederi STAS 6131,

E) PROTECTIE IMPOTRIVA ZGOMOTULUI

Indicele de izolare auditiva (nivelul de performanta stabilit conform reglementarilor
tehnice in vigoare) va fi realizat printr-o serie de masuri constructive, cum sunt:

* |zolarea acustica la zgomotul provenit din exterior, prin termoizolarea perefilor si
inlocuirea tamplariei exterioare cu una etansé, elemente de constructie care asigura un nivel
de zgomot sub 38 dB.

F) ECONOMIE DE ENERGIE SI IZOLARE TERMICA

La dimensionarea grosimilor termoizolatilor s-au avut in vedere prevederile
normativelor MC 001/2006 si C107/2010 actualizat. Valorile rezultate in urma masurilor
propuse pentru rezistentele termice corectate ale elementele anvelopei fiind peste cele
prevazute in Ordinul nr. 386/2016 pentru modificarea si completarea Reglementarii tehnice
"Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor”, indicative
107-2005.

in urma analizei termice Si energetice a cladirii prin aplicarea masurilor din Pachetul
Maximal de Masuri, cladirea se va incadra in clasa energetica "A” si un consum total anual
specific de energie finala de 133.54 kWh/m2an impartit astfel:

. consumul total anual specific de energie finalda pentru incalzire: 72.40 kWh/m2an;

+ consumul total anual specific de energie finala pentru preparare apa calda de
consum: 54.55 kWh/m2an;

+ consumul total anual specific de energie finala pentru iluminat artificial: 6.59
kWh/m2an;

. un indice de emisii echival CO2 24.71kgCO2/m2an.

G) UTILIZARE SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE

Potential pentru reducerea impactului constructiilor asupra mediului, se regaseste in
modul de utilizare al resurselor naturale (apa potabila, combustibil, reciclarea deseurilor, etc)
din persepectiva consumului de resurse si a poluarii.

La realizarea obiectivului s-a propus utilizarea de materiale si echipamente cu
agrement de mediu si consum redus de energie.
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Implementarea masurilor de interventie propuse va conduce la reducerea impactului
asupra mediului si respectiv reducerea amprentei de carbon a cladirii prin scaderea emisiilor
de gaze cu efect de sera.

Beneficiile directe ca urmare a aplicarii solutiilor tehnice din Scenariul 1 este
eficientizarea consumului de resurse si de energie.

Ca urmare a aplicarii solutiilor tehnice din Scenariul 1 vor fi satisfacute urmatoarele
obiective privind utilizarea sustenabila a resurselor naturale la nivelul cladirii:

* protectia resurselor;

» conservarea mediului natural;

« sanatatea, confortul si bunastarea utilizatorilor;

* protectia mediului

NOTA: Principiul DNSH

Prezentul proiect este intocmit cu aplicarea principiului ,a nu prejudicia in mod
semnificativ’ (DNSH — ,Do No Significant Harm") astfel cum este prevazut la Art.17 din
Regulamentul (UE) 2020/852 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile
durabile,pe toata perioada de implementare a proiectului.

6.5.NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI PUBLICE CA
URMARE A ANALIZEI FINANCIARE $I ECONOMICE: FONDURI PROPRII, CREDITE
BANCARE, ALOCATII DE LA BUGETUL DE STAT/BUGETUL LOCAL, CREDITE
EXTERNE GARANTATE SAU CONTRACTELE DE STAT, FONDURI EXTERNE
NERAMBURSABILE, ALTE SURSE LEGAL CONSTITUITE.

Sursele de finantare a investitiei se constituie Tn conformitate cu legislatia in vigoare si
constau in fonduri proprii, credite bancare, fonduri de la bugetul de stat/bugetul local, credite
externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile si alte surse legal
constituite.

Aceasta investitiei se doreste a se finanta prin Planului national de redresare si
rezilienta in cadrul apelurilor de proiecte PNRR/2022/C5/1/A.3.1/1,PNRR/2022/C5/1/A.3.2/1,
componenta 5 — Valul renovdrii, axa 1 — Schema de granturi pentru eficientd energetica si
rezilientd Tn cladiri rezidentiale multifamiliale, operatiunea A.3 — Renovarea energetica
moderata sau aprofundata a cladirilor rezidentiale multifamiliale.

Prin intermediul componentei C5 - Valul Renovirii se va urmari imbunatatirea fondului
construit printr-o abordare integratd a eficientei energetice, a consolidarii seismice, a
reducerii riscului la incendiu si a tranzitiei catre cladiri verzi si inteligente, conferind respectul
cuvenit pentru esteticd si calitatea arhitecturala a acestuia, dezvoltarea unor mecanisme
adecvate de monitorizare a performantelor fondului construit si asigurarea capacitatii tehnice
pentru implementarea investitiilor.
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in cadrul Investitiei 1. Instituirea unui fond pentru Valul renovarii care sa finanteze
lucrari de crestere a eficientei energetice a fondului construit existent, Axa 1 - Schema de
granturi pentru eficienta
energeticd si rezilientda in cladiri rezidentiale multifamiliale: renovarea moderata sau
aprofundata/
renovare integrata a cladirilor rezidentiale multifamiliale se va finanta renovarea energetica a
cel putin 4,3 milioane m? de cladiri rezidentiale multifamiliale, prin urmatoarele tipuri de
proiecte:
proiecte integrate (consolidare seismica si eficientd energetica) si proiecte de renovare
energetica.

Schema de finantare va asigura faptul ca cel putin 90% din alocarea totala pentru Axa
1 va fi utilizatd pentru lucrari de crestere a eficientei energetice si nu mai mult de 10% din
alocare va fi utilizatdpentru consolidarea seismica si alte lucrari complementare (cum ar fi
protectia impotriva incendiilor,accesibilitatea etc.). Intreaga schema va asigura faptul c
toate contractele indeplinesc cerintarelevantd de eficienta energetica privind o reducere
minima a consumului de energie cu cel putin 50%

in comparatie cu consumul anual de energie pentru incalzire dinainte de renovare
pentru fiecare cladire (cu exceptia cladirilor cu statut de bun cultural), lucru care va trebui sa
asigure o reducere a consumului de energie primara de cel putin 30% (renovare moderata)
si peste 60% (renovare aprofundatd) in comparatie cu situatia anterioara renovarii si va
respecta Comunicarea Comisiei -Orientdri tehnice privind aplicarea principiului de ,a nu
aduce prejudicii semnificative” in temeiul Regulamentului privind Mecanismul de redresare si
rezilienta (2021/C58/01)1.

Obiectiv general: Tranzitia catre un fond construit rezilient si verde

Rata de finantare acordata prin PNRR este de 100% din valoarea cheltuielilor eligibile
ale proiectului fara TVA.

In cazul proiectelor depuse in cadrul PNRR, valoarea TVA aferentd cheltuielilor
eligibile va fi suportatade la bugetul de stat, din bugetul coordonatorului de reforme si/sau
investitii pentru Componenta 5 —Valul Renovarii - MDLPA, in conformitate cu legislatia in
vigoare.

in afara valorii eligibile a proiectului, orice altd cheltuiald constituie cheltuiald
neeligibila si va fi suportatd de beneficiar.

7. URBANISM , ACORDURI $I AVIZE CONFORME

71  CERTIFICATUL DE URBANISM EMIS IN VEDEREA OBTINERII
AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE

Certificatul de urbanism emis de Priméria ARAD este anexat prezentei documentatii.
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7.2 STUDIU TOPOGRAFIC, VIZAT DE CATRE OFICIUL DE CADASTRU I
PUBLICITATE IMOBILIARA

Nu este cazul

7.3 EXTRAS DE CARTE FUNCIARA, CU EXCEPTIA CAZURILOR SPECIALE,
EXPRES PREVAZUTE DE LEGE

Imobilul este situat in intravilanul Municipiului Arad, proprietate privatd a detinatorilor
de apartamente si spatii comerciale.

7.4 AVIZE CONFORME PRIVIND ASIGURAREA UTILITATILOR,IN CAZUL
SUPLIMENTARII CAPACITATII EXISTENTE

Prin prezenta documentatie nu s-a propus suplimentarea capacitétii existente privind
asigurarea utilitatilor si in consecintd nu sunt necesare avize pentru acestea.

7.5 ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII COMPETENTE PENTRU
PROTECTIA MEDIULUI, MASURI DE DIMINUARE A IMPACTULUI, MASURI DE
COMPENSARE, MODALITATEA DE INTEGRARE A PREVEDERILOR ACORDULUI
DE MEDIU IN DOCUMENTATIA TEHNICO-ECONOMICA

Punctul de vedere al autoritatii competente pentru protectia mediului este anexat
prezentei documentatii.

7.6 AVIZE, ACORDURI SI STUDII SPECIFICE, DUPA CAZ, IN FUNCTIE DE
SPECIFICUL OBIECTIVULUI DE INVESTITII S§I CARE POT CONDITIONA
SOLUTIILE TEHNICE PRECUM:

a) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta
ridicatd pentru cresterea performantei energetice;

Auditul energetic este anexat prezentei documentatii.
b) studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz;
Nu este cazul

c) raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice;
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Nu este cazul

Z0BERT 52X

d) studiu istoric, in cazul monumentgjiqfﬁ@is;g(i\?\e;

Nu este cazul

» Auditul energetic
* Expertiza tehnica

B. PIESE DESENATE:
Anexate.

PROIECTANT: SC PROIECT AIC SRL




eJgj dJeojep

G8'780'YTT T16vTT'8T v6'298'S6 |esaua8 ziaap 1S njuamiaiul
3p JOJIIBIIN| B BIEZIAR 3P 3IiLIUBINIOP/2]L1I|IgeZa) Bp NIPN)S "£°G'E
000 000 000 a1ey|iqezajaid ap nipnIs "'S'E
000 000 000 aJe1dalold op gwa) T°S'E
T'ST9°96¢ 9L'8SE"LY S995Z°6¥2 91813310id| §'¢
62'80V'TT 6v'128'1T 6.'985°6 Jojuiped |e a1398a3ua |nupne 1§ mu:mmhm:w 19juewoiad easea )| v'e
62'80V'TT 6v'1Z8'T 6.985°6 edluya) aJezipadxj| €°¢
00'sSE’S 00558 00'00S'v njeziioyne I$ unpaooe 7
‘azine ap easauliqo nijuad yainypYd 15 podns-pieauswinoog
000 000 000 d0110ads NpMs 3y "€'T°¢
000 000 000 Innipaw eudnse |njoedw puiaid podey "Z'T°€
EVTTIT LT veTeL't 6T°08€ VT uaial ap lipNS 'T'T°E
EVTIT'LT ve'zeLe 6T08EVT pms| T°¢
ea1uya} ejuagsise 15 aseyatoad niuad 1j81n3ay)d £ 1NTOLIAYD
000 000 00‘0 Z loxdeo jejo)
000 000 000 [Tz
1131353AUl 3P INJNAIIBIGO dies3d3u Jojiiejiin easesnsise nijuad HaiNyaYyd Z INTOLIdYD
00°'STT'0T 00'ST9'T 00°00S°'8 T loyded jejo)
000 000 000 Jojtien|nn erjosloud/easedolal nauad 1ainy[ud| vt
00'STT'0T 00's19'T 00°005'8 glerliul ealels e Injhuala) eadasnpe 1S Injnipaw eiiosrosd nijuad Leleuawy €1
000 000 000 INjnuaJa) easefeuawy| Z'1
000 000 000 InjnuaJa) eassunqo| T'T
In|nuaJa} ealsefeuawe 1§ easauliqo nauad (ainayd T 1IN10LIAYD
S 14 € [4 T
19] 19 19 -
\/AL N2 B1B0JEA VAL YAL 1191n3jay>d ap Jojajoudedrqns |$ Jojajondes easjwnuag ¥

pely “pnl

‘pelv "unw ‘09T-8ST U 1dUpeY B3[e) VDS VEOT ILNINIOT 3A D018 VIIWYIL IYVLITIGVIY 118zi|eas 1es33au 3)1|31n39Y2 puiald

TVY3IN3D ZIAIA




98'veT ve LY'vov'S 8€'09.'82 Janues ap asezjueigl 1°g
lI31N}jaYd 3y S 1NT0LIdVD
TS'S8yeer'e  |LTLvbOvS |ST'8E0°918°C ¥ [ouded jejo)
000 000 000 3jeJodi03au 9ARdY| 91
000 000 000 uexoq| v
000 000 000 podsued) ap ajuawediyds 1S fequow|
B11S823U nu aJed ajeuoljouny 15 a218ojouya} ajuawediyda ‘afejnn vy
08'G65°5CT TT'€S0°0Z  |69'T¥S SOT 9pJaA 31313us - 3jeuoljouny 1§ 9180jouya) uawediyda ‘sleun| €y
000 000 000 2014303]9 13e1S- 3|euoiiduny 15 ad180jouya) ayuawediyda ‘alejiin feluo| z'v
LEL6V'8L 6TEESCT 81'796°59 311j13uaA ap (N3 aJenjol} ‘1B|Y
L898V'T6€ £6999°79 06°0Z8°6Z¢€ eseJa} aljejozlolpiH
66°LS6°'SST'T |TTTES'00T |88°9C1'SSO'T auejdwel asequiyds
LE'L6V'8L 6T'ceS T 81'796°99 i3e[eIsul a4indojul Is [osgns 3)sad nasueld s1ejoz|
TT'0SY'T6V'T 69°0€T'8ET  [ZV'6TEESTT BALIEIODIP EleIndua] IS Walsisowla)
7.'688'967°€ 9T‘V6€'9ZS |9S'S6¥°0LL'T niejeisul 1§ njonnsuo)| T
ezeq ap eljiysaaul nauad ||IN3aY) ¥ INTOLIdVD
ZT'6vE 0Ty €6'LTS°S9 6T'TESVYE € Joyden jejo)
8T'LEE'TS TL'96T°8 LS'OVT €Y Janues ap aijuaduiq "Z'8'€
12'955°8 T199¢'T 0T'06T°L 11§9N435U0D U} 1815 3P |NJeJ03d3dsy|
341BD 9p 1eZIAR ‘B1INJ3Xa 3p JO|LBION| [@ [0J1U0d 3p |nwesSold
ul asnjaul 3[azey ej Injnueldaiosd easedpiued niuad “z2'1°8°€
12°965°8 ZT'99¢€'1T 01’06T°L Jojueson| e 31indaxa ap epeolad ad ‘T'T''€
EVTIT LT ve'eeLe 61°08€VT Injnjueydaiosd eayied uip eojuyal ejuslsisy 1°8°€
TL'6V1°89 S6826°0T 9/'0ZS°LS eoluyal eualsisy| 8's
000 000 000 JeppueulYy |NpNY "' L€
000 000 000 11}13S3AUL 3P |NAIIBIGO nujuad 10910.4d Bp [NJUSWaSeue "T'L°E
00°0 000 000 ejueynsuo)| /¢
000 000 000 ailiziyoe ap Jojunpadoud easeziuedip| 9°€
8TVIT'TLT 9g‘TTE LT T6‘T08 EVT a1in2axa ap lije1ap 1§ JuY3} 193104d *9°G°E
62'80¥'TT 6v‘1Z8'T 69856 a1jndaxa ap Jojil|elap
e 1§ 21uya} In|n1d3joid e a1e}|ed ap BIIUYD] BaJRIYLIBA '§'G'E
|oo0 000 000 Jojnjeziroine/1o|1unpiode/iolazine
112U 0 BBISPSA U] 24BSIIDU 3IJUYa]l JNjrIuBWINIOQ T'S'E




1S JIV 10310 'S

ap 1eziuedio ajuasaje njejeisul i$ 1jannsuod ap RIONT T'T'S

LS'6TTTIVE'E |E€9'ELV'EES |V6'SSL'L08°T (TTS+TP+TV+2+P'T+ET+TT)IN+I 2482 Uip
8T'VZS'00L v |8T'STT'LtL |ZE‘DC0'0S6°E TYHYINIOD TViO0L
000 000 000 g9 [03ded jeyo)
000 00’0 000 91591 15 22180j0uya) aqoid| 9
000 000 000 aJejeo|dxa ap Injnjeuossad eaunnedald| 1'9
a1sa1 15 aa13ojouyal aqoad nijuad ja1n3jayd 9 1NT10LIAYD
SS‘vLS°LS8 86'VV9°EET [88059°02L S jonded |ejoy
000 000 000 areygnd 15 asewsoyul nyuad RINyRYd| 'S
€6'685°89L Y0'9TL'TTT  |68°€L8'SP9 (P'E€T'ETTT Wp %0T) 8anzeaasdau 1§ astanip 11inydYd| €S
98‘VTT Ve Ly'vov'S 8€°09/'8¢ alejulysap,/a1in1isuod
op eljezuoine 1§ dwIoU0D 3ZIAR ‘LinpJode nijuad axel ‘Gz’
000 000 000 IS - 10[LI0IINIISUO)) B D|.ID0S 13Se) BIUBIBLE B0 1 T'S
¥5'S61°6 000 €T'9ST'LT IN+D4(%S"0+%T 0)
nianJisuod ap Jojuelon| easezioine najuad 1S WSIUBAIN ‘INJNLI031IA)
eaJefeuawe uy IN[N3LR)S [NjOIIU0D Niuad S| BIUSISJE BIOD "E€77°S
000 000 000 njonaIsuod
ap Jojueson| (ife|es [njosuod niuad HS§| BIUBILE BIOD 'Z°T'S
000 000 000 aJeolejueuly
I1DURQ IN[NHPAII JUI34. B}IZUBYOP IS 3|IUROISILO) "T°Z'S
LL'6SLVS Ly'vor's 19'9T0°9% ININ3IPaJD [N1S0D ‘axe) ‘9100 ‘sueoisiwo)| 'S
000 000 000 injnJanues 1eziuesio axauod IPINYAYD Z'T'S
98‘peT e AR EIAY 8€°09/'8¢ Janues




oot |
PROIECTANT GENERAL

scrRomCTAICSRL (S By DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
oo cowpane 55 S e ] 1] INVESTITII (DALI) - REABILITARE TERMICA BLOC
Raiffeisen 2081 ~

Cont Trezoresie; TREL 591 5065100(00ES0E

SADTU BOCIAL 15t Eehoi, Cormsa §rheta, Sirada Aviatomibit, Nr. o, et Sores v

108 A, CALEA RADNEI, MICALACA

Adresa: BLOC 108 A, CALEA RADNEI, MICALACA, MUN. ARAD, JUD. ARAD
Sef proiect:|ing. Andrei Rautu scara | Beneficiar:

MUNICIPIUL ARAD
arh. Anca Vasile 1:5000

Data Titlu planga: Plansa:
Desenat:  |ing. Petronela Manolache 2023 PLAN DE INCADRARE IN ZONA




m— Eleq/ ‘Iu eziuadx3 / jelsjoy

\\..\%..J.Em: ~

FCATTRACENN

ejuh  NeInguwss SunN | fo1eayus)
: gm_oa 198 “TH'S DIV 103108 '0'S ‘esauab juejoaiold

1890 108p doos je
85 pSUB|d BEMORIU

A& 5 \
& s ./ &
nes ‘gleuaijusARIUCD R& BR3P :Hgvmw&rnmgﬁam 1 1§ 9664/8 Ju apba uud ajejueied 1§ aInas; :
elfipuco no jewn ‘M.M.w Uy '16bgy grepicoe ‘_,nma.\_,‘ sudoid e Biqeieasd esunisiuad pIRS33aU 3)

‘injuawInoop o geliied.at
amma.. %@&cﬂ&mww\ qeja 1soj e asea niuad Indoos Uy jewny £11S0jo} i 8jec
LA AR
Jnoo N2

‘eieuBapu) pasefuinganuy nes easeinwiniduly ‘eaisongoidal "ee. ?

A . ‘a/eabiA uj sojpunf opawuou paLiod ‘zes gdnp ‘gleuad
ﬁu.i&\mﬁ\\,\qﬂ%c@ ‘gifejuswnaop N Joine) 18suns e ayoidxs juezinaid
iy greredEaysomy niusg “ssizisy Juns ‘gleiogele Jsoj e a1ea njuad
? njdaip efuspioul gns ‘9664 IMBW FL UIP 8 Ju 11637 yavjod gye
10Hd 9'S e gienjogaiut esjelsudold ajse géueld ejuazald

e, MWzm ur edwe)$ 1§ SIUNJBUWSS NI [RWNY BIGEIEA 98]S9 BSUB|H
7o

7 :ejuepoduw ap euobajen

P

Prie e et LR L

WNYD ISVLIZIA 30 NIWYD divis & I etioffnion & SR 292590

37¥9 JAIS13Y dWLs T ]

3299 YLNO4 JvdyD NOJ3T3L NIWYD (D m_z_om>_m_n_<._o

YIANSID INVIAIH  ©  J8+d ' 8juIndo| ap 20(q -

Ydy NIWYD divis $ VIVIGNLS AV P2

vI00ly oo e

dWLs —@— 4 ([ EDED

YIN3ID 3
o L P g

Lva1

V0 T , T — = S
A4 SNdOYd S INALSIX3 - JLYNLS IANVTd | €202 | apor~ wojod Bu| jeusseq
: : ny ele
ESLEld ESUEC T ommﬂ_, B s ouy'yej :jejoeioid
T1vda : -
e avay INIdIDINAN eppoueg | e e puy -Bul|Fos101d Jo3
avdy ‘anr 'avdy ‘NNW YOV TvOIW 13Navy Y3 Tv0 'Y 801 D019 BS3Ipy )
Lzoz/ VOVIVOIN ‘IINGVY VI 1vO 'V 801 BT . B
0078 VOINYIL IHVLITIEYIY - (ITva) ILLILSIANI ( G il A T
[9/C6V L |3q worayaoni v 3uvziav 3a @ILVANINNDOA - E B a0
1U 199101 -Joaloidd FIVEHINTO LNVLD3I0¥d
_ yadxg




NQ< LINILSIXT - ¥314VYd NV1d mNON ,m_ocmE m_wr_o 1194 Bul .wmcﬁmm ﬁ_ ‘pseqe aieond ap ‘feubuo ur epdwe)s i§ ajuMeUWwas No (BWNU BlIqejeA alse esue|d
_— . . . “a12061A U 82ipLN{ Jojeiliou Jned ‘Zea ednp

.BSuBld _mw:w_a :E._. mumm_ . . ‘glauad nNes ‘gjeuoljusABAUOD BIAID BalepUNdSEl BBIE LO0Z/FeL 1S 9661/8 U 8libaT uud ejeueieb 1§ sinasoundal Jojumdaip eaieojgaul (aseloqeja ue ‘2dejusLuinaop njy) oine) jesins e syaidxe

. ' ! 9|ISeA BOUY ‘Ule Jelosiold wezoasd ifipuos na fewnu 1§ suos uy [ebey prepiooe Injruetsudoid e glqejeesd eaunisiuLad g1Bse08U 9158 faflejuswnoop & geiboqu gleied 2anSO[0) MUUS SSIZISI JUNS ‘Bleiogefe JSO) 8 8183

™1'v'a avyvy 1NIdIDINNN 0ok p— .J_ . nyusd ja0 jeoep doos Jje ul ‘Injniuawnoop e gleled nes gieiBeju) eeseiungaiul nes esseinuLndiL 'ea180npoIdal ‘easaidoy oine ap Inimdalp ejusploul gns ‘9661 SINBW kL WP g iu B3] paujod
‘ez Jleloyausg BIedg aney leipuy mc_ .FOQ_OLQ j8S Y8 85 BSUB|Y "S{ENIORIUOI JojUaPanaId LU0 BJRIOge[e 1504 B 8/d nijusd [ndoos ul iewnu glisojo) § ajeod B 'eARSINS “TH'S IV 1OTI0M "0°S & elenpalai esjeisudoid ajss gsueid ejuszald

Qvaly"anr ‘avay ‘NAW ‘YOVYTYOIN ‘1INGOY YITvO "d1S ‘Y80I 00718 ES8IPY
YOV IVOIW ‘IINAOY YITVO V80l

L20z/ 0079 VOIWYTL FHVLIEY3Y - (IMva) ILILS3ANI 4'S OIV 13310dd 'O'S J

19/Z6¥1 _
30 HONEYHINTY IHVYZIAY 34 1FILVINIWNND0A

o AN padx3
706 - VA eleq/ u mNEmaxm:m@m.m\%W&qvﬂo Binguwag Bwny | f1opesyuap

7Y N\
[ & ws .,/
|* oy 103108,

d S ® © ®

/W.Mufww 02 wmo,_n%/\\w\.\ T @ =
.TTOU d& 09e + 0g’e + Q9'E + i} 0%'s & : Toz'o

7 r 052 a0 : =it ; or'e —

50 1 06C W R T O] —1

U 198101 Joslold FIVYINIO LNV.LO3I0dd 3
_
_
_
[
[
_
_
_
_
m
_
i

/
N
€0
3
4
4
0z'o

AVIDHINOD NILYLS

IVIZHIWOD NILYAS
! : g
o ®
gls | 7
_ , =k L
= =1 = -
020 OLE _ €0 12
| o
@ i = 4 4
““““““ = - |@
|||||||| | g0
IS S—
|
- |
\\\\\ = 2 B
|||||||| = S 2
W LESL Y !
Jezow paed |
seaoe [oH _
ks ; o)
_ -4
1
020 OFl MR Sre
o 1
mgzy 4T ) L
141 : " =
[ra for
_ o
n.t_mwd- B
BTl “paed
o g i
0 .mwaq_
: ] ©
g w8 ToY B, T,
—r k
S SN | | ST S Sy
, i
il Y Y S S
ER Y A
—=> = ..E - Hug —
\ﬂﬂ.l'"ﬁ —_ e .
— == — ket =k ==
BN T ¢ -
€0
- |@
4 4
I &
: ;
_ .
_ z L 4 4
00t _ 06'E SPS
_ i z 3
B0E T 6
| i
TET _ v 09t ? WS ozo
r 2 Ly
e © ®
_ -
|
|
!
|
1




s — S . —

] - T H
€0v IN3LSIX3 - L FVL3 NYTd £202 Jousyy ejpuoned Bul|  eussaq | emee g o feuouf e € sprypLuses o e BIGEIe e sy
_wwcm_n_ ”chm_a 3_“; m#mﬁ_ i . . ‘gleuad Nes ‘BlRUONUSARILOD ‘BIAKD Basapundses abelie L00Z/F8L 1§ 9664/8 U afie uud sjejuerel i§ einosounal Jounjdaip eeleogou| (aieloqefe ue .mamEmE:mo..a _“E: “ojnge) .mm..ﬁ_._m e gpoydxa
. [ m__wm> mo:< Em .”—mu_.num_nu.h n_ Juezioesd efjpucd ng rewnu i§ suos ul febs) ejepsooe 'Injruejeudosd e guqejesid eaunisiuiad plessoau 9isa Iajejuawnoop e greibajul gleilied ealisojo] NiUd "8SIZIsiu] JUNS 'gIRIOGE[S JSO) B 8i83
T™1v'a avday TNIdIDINAN 00L:1 - . naued (80 Jeasp doas ye ul ‘innjuswwnaop e gfellied nes gresBajur easefuinganu nes easenwnidw) ‘eersonposdal ‘eassidoy) Joine sp INinidelp BjUSPIOUI qNS ‘9664 aiew pi ulp g uu 1B paujod
:pzRd :Iepyauag BlEg 1 2Y I2Ipuy Dﬁ_ .HUQ_O._Q 18 Byye 85 efueld "8/BNjIBILOD Jojaparsald WIOJUOD BleIoqela jSoy & aued njuad indoos Uy jewnu eysojol Y 8jeod B3 “BABSINS TH'S DIV LOJI0Hd "O'S B Blempsiajul esjejsudoud a)sa esueld ejuszald
avyy anr 'avyy ‘NN YOYTIVOIN ‘FANAOY YITVO "HLS 'Y80l D019:BSalpY”
Lzoz/ YOV IVOIW 1INQOY Y3 TvD V80l @ o_< -_-om—omn_ ow
19/Z6V1 2078 VOIWYAL FHVLITIEYIY - (1ITva) IILILSIANI
30 HOTHYHONTV FdVZIAY 3d [31LYININNDOAQ
11U }9310)d :Jo9lold TIVEIANTO LNVLO3I0dd
PN Ladxg
eleq / U ezipadx3 / udiny. cejuusy | rEimeuwss awny | /o1eoyusp

©

; waerl A =
2w EMJ ﬂM Aegy ¥ Mm. wmﬁpmu. =
Fupisd P aisaub -pred ols0.6 H._mn wiowen
— EietiEa suejeang auejedng = g

!
I
|
oLie |
i i 1 i i i
09'e 0EE H 09 oF's Toz'o
|
T (N3 v 06'¢ _ T 00% T ors T
)
¥ 147 7090 TSG0 T oLk T 060 T 060 oLt or0" 060 T T 060 FToyat | Ovt /o060 T 060 T oLt tScotoao T A T
0g0 |
|
o g _ .
w | 3
e
e | - @
mﬂm
/ @ e |
S 18 |
0FE &

e =]
= P B
i ML ¥ AEILL W R >
- = 1ayased ed Touased pued 2
0zl ] EICTTTY T m
7 =
& MPIE Y AUPIE Y L3 N.:mhw kg
aisaib ‘pied sisaiB pied og'e el pred B
seg [ -
- iz
111 1©
/ 0LZ_SIE ¥
L N 08D opsaub pied =
WL W T =
oz M o pued o uoojeg T 09 0 1S [0 g
060 =] anorels B |5
awe:
d Slewmy 7 _ A 3
215218 "paed oz .
saa9e [oH | :
o@br MSMD
WE 020 [ [ 1 NCrA 00
,z_n ] - | @
SE N 8 E
| \.\ _ i o
/ ] = .L_. = £
o S = = = ~
__ — I T — i
w\\n & A_ﬂ —=H == H - "
il - = = o
s i ir uw S AUGOLL Y . 060 =]
s v ML Y @ == = - 15316 pred worn ¥ = i ko
rauaied pued Sfeaifi ued S = + B auejeang ﬁﬁ._wmn_ nied & 13
auabeyng ajeeang _ auabeyng m
] 4
B N BN S | [ .
_ _ 060,=0H =
mie ! milo |70 5]
= py
u_u | sle -
| o | 5k {1-@
MG ¥ T TS W
ajsaub pred b P aisaub “ped ﬂ.
uoajeg = ﬁ uoajeg =
=dH _ 06°0)=0H
g B _ 5 : -
8 | w—w
Tl 4 FTR - [ —d . Y
e 0e'0 ) 001 T 0ED 0EE 00 S¥FS E7A]
500 0g0 - 500,
i ! 4 4 i
06 ¢ 00e ! ! 06t ELE]
1 X
T (53 . L 09¢ l 0Fs Toz0
_ | R
® T ® © ®
|
|
|
!




yov

ANILSIX3 - 2rvLi3 NY1d

£e0e

-esueld esueid npiL eleq
TTVv'a avey INIdIDINAW 00+
Heray Jepyeusg | eieae

Leoz/
19/26v1

avdyanr ‘avdy ‘NN YOYTYOIN 13NACH YITvD "H1S Y80l 2019 BSaIpY
YOVIVOIN ‘[INAOY YITVD ‘Y801

0078 YOINYIL IXVLIEYIY - (INva) 1LILSIANI

30 HOHYHONTY FHVZIAY 3a 1F1LVININND0A

T

rcom_ozm_z euoiad Bul|  neusseq

Jsep eauy yle | ejosioid

[ ningy 1aupuy ‘6ul [:10810.d Jog

TY'S OIV 10310¥d "O°'S

e
&

'S

- OIV103i0ud ” |

21U J98101d Jo9lold TIVHINTO LNVLO310dd
> uadxg
e eleq / "Ju ezijadx3 / jeiaey swnN | HojeouusA
SN S

®© ®

o g - B R e § b — .

‘Bseqe 8/80/n9 8p ‘Jeubuo v eydwe)s 1§ sjUMBULLIAS ND 1BWNU BligeieA 3)5a efueld

N ‘aseobin u} eaipunf sojeuiou jinujod ‘zeo ednp

‘gjeuad nes ‘greuoliusABjuUCY ‘BiIAI) BasspuUNdsRI sBeie L00Z/r8) 1§ 9661/8 Ju aybe] uud siejueieb 1§ ainasoundas tojunjdaip eaiedjRouy (/RI0gR(8 LB ‘SifejuawNdop Ny 0Ne) [95InS & ajjoljdxa
wezpeid eiipuod na lewnu 1§ sus Ui ‘1ebs) elapiode ‘Injnueksuidosd e eliqeeaid esunisiwiad BiBSassu a)s8 1aifejuswwnaop e geiBaiu eielied Baliso0) nijUSH "aSIZIBjUI JUNS ‘gjRJOgR(S JSO) B 8480
njuad je2 jeosp doos je uy imnjuswnoop e greilied nes epesbsjur easeJuingasul nes eaieiniunidw) ‘esisonpoidas ‘eadaido) “oine ap ininjdalp ejusaproul gns ‘9661 SIBW FL up g uu iiBaT paured
aye 85 BSUB]Y "9jENJIBIUOD JOJBpaAsid LWIOJUOD EJRIOqEa JS0] & 880 nuuad [ndoos uf 1ewnu gysojo] I ejeod 83 "eAgaonS TH'S DIV 10310Md "D'S € elenjosjajul esjejaudosd sjse psueyd eluazaig

® @ ®

It i i i i
020 or's 03¢ 09¢ or's 020
T or's 007 T v o0y T oF's r
¥ Gy oLt 060 " 060 T okl oy'e! 060 T oyar oLk 060 T 080 T oL’k t5gotog0 T Sy T
=le =lo = o
Ble B N
- 88 & 11 1
sl L 1@
n“n
! = =
m feo |
- S B [
0 &
ala
3|2
— B 1
s - @
057 =0H =
wgsT W = ABSTL W N
Jopued pied A wpied pied (D °
BIaWED m.:m—nuq_m glaEy 4
L MEEy Y
L si1seub ‘pied l
aleg 3
- Sl i ALl Y Ol W ¥ ; - m
A = 1auased ‘pued 19tpied “pred =
_ BIAWEY 5 iawen 3 l=
wle ; : kg
2 e Y e Y Bz WweLz v . 3
a1sa48 -pied aisa16 ‘paed 080 olsei ‘pred m -
_/ 's8908 |OH aleg =)
1 el
: 5]

AMGEE o

uoajeg

F
b
i
=
&

oisoub .EF

fe: )

ore

AUFEOL W
1aupued ‘pied
giBWED

ElA

[}

/ QHe MR Y
g0l W 00 aysmib pred o

ate ; : T Hool fo
ey . 1oyosed pied < uoajeq & :
- — e
060 elawesy ez sfo® [
b o0zL
s

080

og'e

06°0F
0EE
(A

89928 joH

o9E 500
N 4 - |@
= £ o
- In = ., = m
s R IF= _‘ B | ]
] ”\: M - , "
| =5 AL W 060 S
o A0gLL mew._.w ;“ m =5 = ..a = L" = aiseub pred . BM_ m< oo [«
= 1evpied -pied 215246 "pue _ - A N 1ayased pie s - 5
° ausBeyng auejeang =7 =i I * suEEang auabeyng = - <
] | s
I _ g
1 L L o [
; S 0e'0 _ TET =
g ANDL Y : mle =
3% eu oLz I 38 L @
00'0,=aH \ u_nx - -
R i mzzs v
len b bl L) aisa.6 paed =
uodjeg o 3|8 Gl ﬁ uoajeg &
o
2 ! 080
! = - 1 1
| E3E] !
L4 . I : i
0E0 el Qm# 0E0 0EE g0 SPS SL0
S0 ! S0°0
i n I Ly i
T 06°E S¥S
_ 'y
T _ T 09°¢€ T 7S 7020
_
|




SOV

ANILSIX3 - €rvid Nv1d

AV

4

‘BAISEqIE 8/80jN2 90 ‘[eUIBLO U] Bidwels 1§ SjLNJEULLBS NO [BLUNU BGE(EA 9)SE BSue|d
‘ajeobia U aoipunl Josiliou yajod zes ednp

‘esue|d :eSueyd npi | Bleq
rva avaY INIdIDINAW 00k}
‘BZB4 Jepysuag | el

Leoe/
19/26¥1

U J139101d

avdy'anr ‘avdy ‘NAW YOV TYOIA 'IINOOY ¥3TvD "dLS 'va0L 2019:BS8lpY

VOVIVOIA ‘IINAOY YITVO V80l
0079 YOIWYIAL IuvLIMgyay - (1ITva) I1LILS3IANI

30 HOHYHONT Y FHVZIAY 30 131LVININND0A

1109101d

‘gjeusd nes ‘geuoliusneiuos ‘BiND sasspundsel abaae LOOZ/FBL 1§ 9661/8 U aifieT uud sigjueiel 1§ sinasounsa. Jojunidalp eaiea)eou (SUBI0qElS UB 'SliBIUSLUNIOD Njl JOINE) (98NS & aYoldxe
Juezinesd efipuod no lewnu 1§ suos uj ‘fefis) glepiode Inniejeudo.d e eiqeeasd esunisiwied RIBSa98U 8)S8 jaljElUBWINOD B BiRiBaL BieIlRd BAIISOjO) NIUS "BSIZIBIUI JUNS 'BIRI0GEIS 1SOf B 618D

‘ayoejoue ejeuonaq Bul|  euasag
f 8ISeA BoUY “Yie | ejosioid
niney 1aipuy ‘Buy |109104d Jog

rnijuad j99 Jesap doos jje uj ‘inimuswinoop e gleilied nes glesBajur eaiejuingasul nes easeinwnidw) ‘eassonpoides ‘Balaidoy) oine ap injnjdaup ejuapiout gns ‘9661 diew L uip g i nba paujod
Ble 35 BSUB| "3|EMOBIUOD JO[UBPaAaLd LULIOJUOD Ejeloqea jSof e aieo niuad (ndoas ul 1ewnu gHsofo) it sjeod B3 'BARSONS "TH'S DIV 1031084 'D'S B Blenjosiajul eajelaudoud ajse esugd Bjuaza.idg

“T'a 5 vIV 193104d 'O'S

CIVHINTO LNV.LO3IO¥d

‘BINjEUag BWnNN

uadx3

[10JBIYUBA

. OIV LO310Hd
oo

2/
Bjeq / Ju eziuadx3 / 1esajed |

|
|
|
|
0L'le _ ¥
4 s m 4 4 i
09e 0E'e . 09'c oF's Tozo
|
1 oFs £ (k3 L 062 | T 00'% T or's ™
1
u 43 1090 TS50 gt ' 060 T 060 T aLL | toror o0 T T 0O ! toror  ObF T 060 860 T 01t  Tgsorogo T SC¥ v
0E0 _
|
| 35 5 .
e = - +4= 4
B | L 1@
1
06 0'=a]| = |
_ A S B |
AT =
|
| 4
_ @
AgSTL W weay W Emm.g. w s
y g B . =
umuﬂ._munEuM._ a1s246 “pred aisaib mHhma €0
BiowEd suejesng |, auey 4
ATLE Y o o
2is206 pred | _ = = N
S
AUGILL Y . m
wyased pied
= wiawey M
S
YT W | jweLz
aisauf -pied —} oi5016 pied n
s=a9e |oH _. : o
oo
AN =
11 1@
]
Tzo
- " _r 0Lz AUGIE Y
H 080 sise.b "pied T =
| gileje 5 |° fv
I g we S g B I°
awlogdy -
arepou pied
_t._»om bseq
_ S00
l
] - I~
== -
=T i
= 4
= H = R
IF= 3 T AUGOLL Y - 18
ErT VTR w“wﬁh i Iy = =+ ajsaib pred i%h—uﬁw o o
Jaymed ‘pred ¥ ’ — 4 R 13 B o
suabeyng HF.“.. l.m_.L_| nA. sHeyaang auabeyng ° - =
_ B
| ]
\\\\\ - k Mm .
! Lm , S
| o | - @
e i I
T METG W
pl= aisaib ‘pred .
a ﬂ uoajeg =
_ 060,=0H
_ pi 1 i
i 8|&
' i 1 4 1 d 4
Gm# 0g'0 0ee 0e0 SP'S SL0
§ 500
1 ' 4 4
T 06¢% ETE
| Y
_ v 09°E T o¥'s T ozo
_
|
|




‘BASEGIE 8JB0/ND 8D feuiblIO Ul eldwe)s 1§ elunjeULIBS N [BWNU BlIgEjBA d)se BSueld
“aie0BiA Uy soipun! iojauiou jauod ‘zes ednp

‘gjeuad nes ‘gjeuorjusrefuod ‘gyar eaispundsel abeqe Lpoe/b81 1S 9661/ U 8)ibe] uud ajejueiel i§ sinosoundel Jojindap ealed|gay (sieioqeje ue ‘afjejuaLnaop Njy Iojne) 188uns e ajigidxa
wezpaid efipuos na ewinu 1§ suos u) ‘jeba) grepiooe ‘Injruejaudosd e gligeleald esunisilied Blesesau 8158 1aifejuswinoop e gieibisjul elellied BaliS0I0) NS "9SIZISIUI JUNS ‘BIRIOQRIS JSO) B 8180

90V IN3LSIX3 - ¥ rv13 NY1d g0z | ‘epyepuoseg Bu|  eusseq
: ‘eduedn eje
= ol om Pw‘ a|IseA eouy ‘Y| 1ejosiold
ivd avEv INIdIDINAW oy : .
‘Bzed Jepyeusg | eleds . Ningy 1eipuy ‘Bui [-10@104d Jog

Leoz/
19/26¥1

U 108101d

Ay anr 'Oy ‘NNW YOV IVOIN 'IINCOY YITYD "H1S 'v80L D079.esalpy

YOVIVOIN I3NTOY Y3 1vD 'VY80L

2079 VOIWYIAL I¥VLITIgY3Y - (INMva) 1LILSIANI
30 JOTHYHONTV I™VZIAY 3d 131LVINIWND0A

'199101d

nyuad a2 Jeasp doas Jje uj Injmustunaop e eleilied nes greibsily eaJeluingaiu] nes easeinwnidw ‘eaisonpoudai ‘eassidon iojne sp inpnjdaip ejuapioul qns ‘961 elHew pi up g u ybsT paujod
gye as eSUeld "B/EMOBIU0Y JOJLePBASId LIONOD BjRIoqele IS0 B 848D nausd [ndods Uy jewiny e)sojo) i s1eod B3 'BAB39NS “T'H'S DIV 1DJI0Hd "O'S & glenpsajur esjepsudoid ajss esuefd eluszaly

TY'S D1V 10310¥dd 'O°S

CIVHINTO LNV.LD3I0¥d

eleq [ Ju eziuadx3 [ IF

Jadx3

«juen | eineuwss ‘BwnN

[101eqYLIBA

" ol

e

TY'S
103i04d

—

PR
|

©

08l

060 T 0Lt

T

0z'L

060

080

T

080

T
08
Lo

060°=0H

MMGEE W

x

o 0gt U
S ove i 2
g

02'le T
I i i by
0g'e [ 09€ 0¥'s T0z'0
T T 0Le T 05t ({743 T ors T
|
T Erad TogoTsso " oL Tos0 T ogo T oLt TG30 T 080 W—H 08’0 T7o60 T 060 T oLl Tggotogo T Sy T
5
i 060 =0H _
ST L e w -
by aisasb pred 5
- @
B |
—u ==
=]
4
@
TS Y . o
BE0L W
ooued pied B Toeo °
lewed sugizang AL W B
1yoied “pied
s 15916 ‘pred auabeyng . 5
y oso areg =3
| |
T 3
0ZL o
_&o 5
=]
E e
23 =
.
o 0=dH @
020 0vL oz0
= . . o
15016 pred_ 22| ez 0T ZWgeE ¥
’ g 080 siseu6 ‘ped o =
uooleg A Y az uooeg T 09L [0 S5 0
- B ayaied pied 060 gvER 8 g F
0zt b eiawey S~ 0zl
oo g aiseub "pied w0
soa0e |oH Wm M s WMV.M saaae [oy
. ) "
09’ R 020 05s | N 020 09t S00
| 08 0j=0H
r mio -
3 m 318 -1 @
e == =1 =3
- =1 o2
L SO Ir= 11 - |
e .
=5 w11 " A
o ] up AW SOLL Y § =3
AR ¥ kil = = =+ aisau pued wogL v ) o
1ounsed ‘pred a1sauB "pued _— | sueyéong 1ayosed ‘pied o w
apabeyng sliejeang susbeyng - | lo
| ; =
| 4
- . L §|
025 020 G d _ n
i 05°0/=0H : I mle ] @
T 24 =
. i B} |
G | i 1
AzLg W I METT W
otsaib ‘pred N a1saif -pred =
uosjeg i uodjeg
06°0;=0H ! 060,20
o _ == i}
28 | a8
34 4 U 4 1 FI— bt 4 - 4
0z'9 0E'0 [543 0EQ 0E'L [ 1 0e0 0e'e RG] Ei] SL0
S00 (] H 500
i it ! 4 : 4
Bl 06E 00°E T 06€ EiE]
| .
[I&] v 08¢ T 0 . H 09°¢ T oFS T0zo
_ i
orle |
[
|
|




‘glISEqE 8J20/N0 8D ‘JeuiBluo Ul BdWES IS BjUMBULLBS ND RWNY BIIGEIBA 8]58 BSUB|A

L0V LN3LSIX3- Srvi3 NV1d €202 _m;um_ocms_ epuosed Bul| eussag e o e e
.esue|d “mw:m_a L Bje( . . ‘gleusad nes ‘gleuouanenuod ‘el easspundses abese Lo0zZ/be L 1S 9664/8 Ju aybe uud spgiuesel 1§ ainasounas opndaip BaIRIEIU) (BIRIOGRIS LR ‘BifRjUaLWINIOp NI YOINE) 1asIns @ ajoljdxa
. m__ m.m> mo_..__{_ _.t.m .H.mu.om_ohnw ezoaud aifipuco no iewnu 1§ SLos Uy ‘febay gjepiooe ‘Injnigjsudoid e gliqeleaid BsunisiuLied EIRSE00U 8153 IaljBjuslLNoop & ereubsiu gieilied RSO0l NUUSY "SSIZIS)Ul JUNS ‘BIRIOGESS ]SO} B 8180
T™1'v'a avdy TNIdIDINNIN OO _‘ | . . npuad 80 jgosp doas ye uf inmuswnoop & geflied nes gleibau easejuinganul nes easenwnidy ‘esssonpaidal ‘easaidog) Joine ep ininideip eluspioul qns ‘9661 SIMBW #) Uip § Ju iBaT pamod
:eze :lenyauag e 1 niney 1sipuy m_..__ ...—.OQ_O‘_Q 18S B2 os BSUB)Y ‘S[ENORLLOD JOjUSPaABId WIOJOD BIRIOqE|d 1S0) B 8189 njuad [ndoos ul jewnu eysojo) i 120d e 'eABSONS “T'H'S DIV 10310 "0°S B Blenjoajeur esjejoudoud aise péueid euozald
avdy anr ‘avay ‘NAW ‘YOVIVOIN ‘IINGOY v3TvD "HLS V80l D0T9.BSalpY
1202/ YOV IVIIW ‘1IN0 Y3 TVYD ‘v80l m.w 0—< hom—omm .o-w
19/26V1L 2079 VOINY3L IYVLITIEYIY - (ITva) ILILSIANI
30 HOTHYHONTV IHVZIAY 3d _m_.m.<._.2w_>_300ﬁ_
U 109104d -Jo9l0.1d CTVHINTO LNVYLO3I0¥d
yadx3
eleq/ u mN_.tmn_xm /1elajay ..mw_.___._mo ‘Binguwisg BwnN | floyeoylsp
_
|
_
_
|
® ® . © © 0]
oTTE ] .
i " } it i i
09 TEE f 05°E 075 020
|
T 0L T e 0 1 743 1 X 1

MR

ot T7060 T 060 T

o0 T o0e0 T oLl Tegotogo T gy T

AUZSLL

15216 ‘pred

Jeuored pred
BiaWIED

~swose v
| 215216 “pred
aleg

W BEDE Y
asaub -pied

=
n
- - -+°
- @
=
=)
4
-
=]
joco
uBgll W -4
1oyosed ‘pred . o
auabesng i S - la
>
o
-1 =
=
23 =3
050 =3
-4
12
- oo
BIS o
3|3

-
0B'0'=dH

esaub ‘psed .
S232E [OH 2z
050,

4

| DL WSYE W

AUYSOL W - 080 asaib .Emnm )

1oused pied 1= uoojeg % 103}
0

&

G50F
(53
&

Tw- E

080

[SeD gLe ELEELRL

3

W 08°LL

¥
Jayaied “pisd
auabeyng

U VH Y
etsaif "pied
auejeang

09¢

]

i

ILK‘%‘%'T‘W‘TT‘

]

2
e
=3
I s
i I1+]e
oM
T
Wiz 5206 “pred —
uoajeg ﬂ uosjeg 3
|
06'0=dH . 08'0,=8H
9 i I | )
= . e
g8 i iz
4 4 U 4 4 d 3 4 4
0e0 0EE 0E0 0E’L [ v 0E0 [53 0e'0 S¥S SL0
S00 0eo0 H 500
4 L 4 e 4
S¥S 06'E 0o0e 06'E S¥S
Y
0¥ S T 09% T OEE T 09°E ¥ oF's T0Z0
4
0L'Le




80V IN3LSIX3 - 9rvL3 NV1d £202

‘esue|d -esued npy ejeq

LA avay TNIIDINAN 00k
‘eze Jepysusg | ereag !

L2oz/
19/26¥1

U J08101d

avdy anr ‘avdy ‘NAW vOYIYOIN TINGOY V3TV "HLS 'v80lL D019.BSalpyY

YOV IYOIW 13NA0Y v3TvO V8ol
2074 VOINYIL FuVLIIgY3Y - (ITva) I1LILSIANI

30 HOTYYHONTY I™VZIAY 33 1A11VININND0A

:J093101d

n .
oeouBp BlpuUoLad ‘Bul

Jeussaq

~"geA BOUY "UlB

Jlerosiold

.d 1eipuy “Bul

J09104d 88

“1°4'S JIV 19310¥d "O'S

“IVH3INIO LNVLD3I0Hd

N\ Bjuus)

‘BINJBULISS

-awnN

Hadx3
[10JEQYUBA

25305 -

A
eleq / Ju eziuadx3 / Jessjoy

Pt

g N

.Vdn.uo,%.rmmom -7 V\v,.hw.o./

& amey e (=
TH'S

* ov103i08d "

‘pASeqye a1eono ap ‘Jeuibuo vy edwers 1§ sjunjeullas no [BWNU eliqejea 9jse esueld

s 2 . “aieobin uj sopunfJousou jiauod ‘zeo ednp

‘greuad nes ‘eleuoUSABAUOO "BlIAK BaJSpUNGSEI eBBRE LOOZ/FYL 15 9661/8 U apfieT uud spejueieb 1§ sinosoundas Jojunidalp eeieo[RIU( (S1RI0qERlS UR SHRIUSLLINGOP Ny J0INe) 19sINs & ajo)dxd
mgzoeid effipuod na fewnu [§ spos uj ‘ebsy ejepiooe ‘nieraudosd e gligejeasd esunisiuuad eiesasau a)se Jaljejuaiunoop e gresbajul gieilied ealsojo) niuUSd 9SIZIGJUI UNS 'BIRIOGRIS JSO) B 2180
njuad 180 Jgosp doas e ul Innuawnaop e gleilied nes giesbejur eaieuinganu) nes easeinuiudw) ‘eaisonposdal ‘eassido) omne ap imnjdaip ejuapioui gns ‘9661 BILBW Fi Ulp § AU iBaT iiaujod
eye as eSUBld "GJENOBAUOD JojUaparsId LLOJUO? BIBIOqE}S 150) 8 8480 niuad (ndoos ) 1ewnu eysojo) 4 sjeod e ‘eageons “TY'S OIY 1010 ‘O°S e glenjsajaiul esjejeudosd ajsa gSueid ejuszeld

0L'le

i
09e we ozo

T

™ 43

To50 TS50

Moy W
aisaib pred— 2LZ |

i uoojeg

|
0L _

oLt ¥

0£'0

0z0

@

08}
08l
3

W BEE Y vz
X aisaiB pied

AEEDL Y
a6 -pied
auEjeang

.
o =1
0E0
MBI Y -
“aupied “pred -
auabeyng o
=]
WEgll ¥ i
_ -
\auyied “pied - 13
eiowen ] 0zt °
_ 060 =]
-
=
=le 3]

orsa.b pred
s0208 |04

X3

_0kZ SYE W
080 arsaib pred
uoajeg n_H 09°L |2

Stove |8

W0
Jaupied piad

elowes

0zl

0600
OEE

Auerel v
8jsaib ‘pied
$920€ |OH

obe

MWOPLL W
1aosed ‘pled
apeBeyng

AUSLLL Y
oisa4b pred

o |
bsen | 154 \
nD&P,D

R
055 | 08c (]
.ﬂu \4“ 4 "~ @
= — o
= = i
se— _wnﬂ 4 -4
Z= = M o
== == o
1] % U SO°LE =1
. F=+ 4 it paed DELE Y s leo
S Toupied ‘paed = - o
o= um B suebeyng o =
| g
| A
I S -
: _ 2 o
L M | -
- oM + -

E &

== p p

U 4 i i i i 4 ’y

050 0EE 00 7S SZ0
500

Ful 4 4

06% i
4
T 05E T [ ™oz0

ol
&
—_————— e | e =T




60V

1N3LSIX3 - LrVL3 NVld

€202

.,.
SUoB|OUBYY BjBUCLed Bul

qeUaSa(Q
. ‘esueld eje
‘BSUBld ESUBIC NRLL owxm 3|iSeA BOUY 'Yie | :jejosiold
™r'v'a avyayv TNIdIDINAW . i :
eze Jepyeusg | eleog ningy teipuy ‘Bu; | 308101d Jos

1eoe/
19/26¥1

avHYane 'avay NN YOV IYOIW 13NCOY Y3 Tv0 "H1S VB0l D018:BSaIpY
VOVIVOIN ‘IINAOY VIV V80l
0078 VOINYIL FYVLITIAYIY - (1Tva) ILLILSIANI

30 HOTYHONTY IUVZIAY 3d 131LVININNO0A
:199101d

TS JIV 1LO310¥d 'O'S

CTVHINTO LNVLO310dd

}:.“. .NJ.. . .
‘AISEQJE BJB0IND 8P ‘eulBuo U] Bdwels 1§ sjunBUWSS Y lBWNU BligejeA 3]Sa eSueld

‘aseobin Ul aotpnf Jojauuou iaujed ‘zeo edng

‘gleuad nes ‘gleucljusAeAuod ‘gpa easspundse. abene Lozl 1§ §661/8 U ebaT uud sjejueieB 1§ sjnosoundsd JojundaIp BaseolROY| (a1210G8IS UB ‘BlJRjUSWINIOP NIy J0INR) [8SINS B apoljdxa
wezpeid efipuos no rewnu 1§ suos uy febay grepiooe Inpuejaudosd e eliqelesid esunisiuLsd B18se3sY 8158 Isifelusiinaop . geibaiu gjeilied Baisojo) NIUSY "9SIZIB)UL JUNS ‘BIRIOQE}S ]SOf B 8180
nuuad jao 1eaep doos Je uj ‘inmustunoop e gjeilied nes gebeju eaiejuingaul nes eeseinwnidwl ‘eaisonpoldas 'eaiaidos Ioine ap minjdalp efuapioul qns ‘9664 SIUEW pi ulp g Ju pba7 yaujod
pye as efueld "9[EMOBAUOD JOjLUBPaARId WICMI0O BIEJOGE(S 1S0) & 8J80 nijusd [ndoos uj [ewnu eysojo; 4 sigod B3 'BAR8oNS "T'H'S DIV L0JI0Hd "0°S € elenasisiul esjejsudoid ojse pdued ejuszaiy

JU 1331014
N Wadx3
T . .
eleq / iU ezipadx3 / jeidieiN cejuuen | teimeuweg ‘ownN | fio1e0u18A
© ® I ® © ©
[N | 1
" i 1 i | iy
09€ OEE 1 PEE 7S Tozo
|
¥ 075 T (I3 T 05¢ | t 0% 1 ] !
m |
f ST TGg0 TS50T  OrF ' 060 T 060 ' Ot  1Go0 ' OBOglo080 11590 ' oKt ' 060 ' 060 ' OFL 155070907 STV '
25
|
_ z 06°0=dH _
o |1 g b
il L e w :
2 5[3 W8 R asespe _ g 8
— =1 =] - - lo — @
= -
" = |-
- =] =3 s
ﬁ =] =] nnw
M e MG Y M
TO 08¢ JyWMEﬂM aisai6 “pued
i g suejeang AUBILL Y ho T
1. MELE W o 1auied pied < .
2 L+ (4 aisalb pred | auabeynsg i
S floe0 < 38
i ajeg
L 2 AL W j =
1= Joyoied pued £y
=] iswey 0zl =
S WoEE ¥ w0 S
=2 s oLz -
o : P Megs W 4
- S arsaib pied Lo o owai pued
=3 =] - =]
B Bk ;mv 3
= =i tig S =i 1 1
080'=dH _a 2, — 060/=0H 8 @
520 oFT T 120 |
0 L
. ok I 1
w“wﬂhleml weozy 4T ﬂ iz wsge v
y : ! \[090 erseit pued =
o9 pg't m,u, uoded f AUPEOL Y 1dn | g ”E .m.ﬁ?mm o uoajeg % oo feo = m
= = avased paed : S ) pued = storle & 2
ov e 15 E = e \ iowen _n.n_ _ N -
8 o elawen NE_ww.m L v = ’ M 0zt
{ I 080
St e = eham.v* s nﬂa
: i 2
saooe [oH 5] |
09t 055 ] 500
22 ) {lte
— = .\m/u. =
= — = T =
- L = 17 4
= e -
AUGLLL Y T Y- nﬁ ) il Al wogL ¥ ¥
ML W Srsoab paed == = ] aysaub pred ”mﬁbn_._anr - o
ouaied pied d L= == =l = um. - suEjEINg S
auabeyng suejeong =7 =ik =f i . euabeyng o
| | e
I ] -
(4] 020 mm.w\ - -
wa /L [ =
Sa - = —u
aje i @
" = e 4
8|2 1
MEVG W T
oi50u6 "pied - -y
uoajeg m =
06'0;=H "
e - =iw
4 bl LU S | 41 i i uad i —
02’9 0E0 0EE o0 ' 0g'l uﬂ* 0g0 [1555 0 SFs S0
500 0E0 M 500
i i 1 e e 4
S5 06€ a0t ! 06¢E ]
l i
k] ¥ 03¢ M OEE ~ N 03¢ v 075 T0z0
4 4
(A ]
_
|
|




oLv IN3LSIX3 - 8rv.ia NV1d £20¢
‘esug|d edueid iy | eleq

TTva avay INIdIDINAN or
:eze4 Jepysusg | eleus

Leoz/
19/26v 1

11U 93101

avdy anr 'avay ‘NAW vOVIVOIN ‘I3NGOY ¥3TVO "H1S V80l D078 esalpy

YOV IVOIW ‘I3NAOY Y3 TVO V80l

2079 YOIWSIL IUVLIIEY3Y - (1ITva) LILS3ANI
30 HOMEYHONTY FHVZIAY 3a 131LVININND0A

:}o3104d

- JlV 12310dd "J°S

ejouep ejguoslag ‘Bul| jeussaq
a|IseA BOUY "Yle | ejosiold
ey 1aipuy ‘Bur |108101d Jog

IVHINTO INVLD3I0dd

Wadx3

eleq / Ju eziuadx3 / Em%mv

“3WnN

J101BIYUSA

}
PDd

-gyiseqIe a1e0in0 ap 'feulbuo u) epdwe)s 1§ siUNjRUWSS N IeWNU giqeles s)se esueld
“aue0BiA ui soipunl jojawuou Jajod ‘Zeo ednp

‘gieuad nes ‘gleuoiiuaneuoD ‘BliAID BaIopUNdSEl 8BRIE LOOZ/PEL IS 9661/8 u aliba uud sjejueieb IS sinasoundal Joumdaip esseajgay| (e1ei0qe)a Ue ‘sifejualunaop nyi) Jojng) [8sins e sjioljdxs
wezivaid efipuoa no rewnu 1§ suos Ui ‘febs| glepsooe ‘injruersudesd e gliqejeasd esunisiued Biesadsu 8jsa raifejuawinoop e geibejul geIled BaJISOjO NUBY "@SIZIB}UI JUNS ‘RJEI0GE(S ]SO) B /8
niuad Ja3 j2aep doas e ul Inimuswnoop e glelled nes gleibaju) easellingesui nes pasgjnwnidw] ‘eaisanpoidal ‘esiaido) oine sp mimdeip ejuapioul gns ‘9661 AUEW pi UIp 8 U nba7 paujod
i a5 péuBlg "9ENJORILI0D JOjLIapanald WLIOJUOD RIRIOGE]S JSOf B 8480 nijusd [ndods ul 1BWNU BISO[O] 4 sjeod B3 '2ARBING "TH'S DIV 10II0Hd "O°S B Blenjaajajul esejaudoid ajse gsuejd Bjuazaid

' ST T

09°E 1] 020
e L org T
oL T-o60 T 060 T oL’ Tgeoroen T FiAd T
0sL
030 =iz o o
, 5|3 LB
S— Y
— 5B ®
¢ (] q./ BB
-t 4 @
€
" £0 ©
- MeFLL W -
N 1uoied pied »
m sisaib .a_”._u.mn el auabesyng 2
. eg leo
B T R =
lo ozl _ =
] | ]
= i - =3
5 . ™ g
° 32 RT / =0z 0
FE g : -
L | =l @)
f :
| ! Sve
| |
f | - \ y N
\ haf ko o o1 _ oo 0Lz M «._.JM_ w“ [t uosjeg e B e H
! Joused | ? 5
V\\ ,\ .N... BB ovE _ =3 ho - . rw._aEuMU mm/J 1l ShovE 8 o B
\ 0 aulgges W .
/f Q / aregow pied o526 ‘pied
/\N‘W __.._nom ese) oz sa00e |oH
., - 10
TAHO1 _ £ we
Y : ® - ‘ ©
- a M B -
- = s T | =
% N&O‘MW\. i |~ - “ﬂ N
i e L §
204 Q459 . -k
i) 2 < ; S L GO Y
Dy o Aagau v i - = = o oisaub ued
S Joumed pred arseib “pied = & - 18 sueeoNg h =3
auebBeyng auejeang | -
| =3
| -
-
0E0 e .
nl2 ALY L 1 5 ﬁ
SEN 318 1>l B
AZLS W T TS W
asaib pred o o= aisai6 ‘pred -
uoajeg 2 ﬂ uoojeg S
| o
=04 - 06°0;=dH
1 L = e - ~
w : alw
& iy | L 38 N : i
13 0e0 00t | 0e0 € ! wqwd Bl SL0
i 1 . i N
BT e f i T
| Y
T OEE _ T 09°E T PEE] T0g0
: 4
OLTE |
[
_
|




LIV LNILSIX3 - YSYHIL/OINHIAL rv1l3 Nv1d 8202
‘BSueld eSueld npi | elea |
TIv'a avsy TNIdIDINAN LUDEN
‘eZe4 _hm_oﬂmcmm gy~

1coe/
19/¢6v1

avyy'anr ‘avdy ‘NAW YOYTYOIW I3NGOY V3 TVD 1S Y80l D018 BSaIpY
YOV IVOIN ‘IINCOY VI TVD V80l

0078 YOINYIL IHVLITIEYIY - (Mva) 1LILSIANI

30 YONHYHON TV IHVZIAY 3a [FILVINIANDOA

'OEjOUBI BlBUOlRd Bul

Jeussag

9|ISEA BOUY "Yle

1B108101d

12y laipuy “But

Josi04d Jeg

1 d°S D1V 10310¥d 'O'S

‘gujseqye aseono ap ‘euibuo uy epdwels 1$ eiuNIULLBS No JBWNU BligejeA ajse esueld

848081/ Uy soipun] JojauLiou pauiod ‘zes ednp

‘gleuad nes ‘gleucijuanesuod ‘g easspundsgl abenqe L00Z/r8L 15 9661/8 U aibaT] uud ejejueied [§ 8jnasoundal Jojunidaip BaleoRIU| (aiejogels Ue “e{lejlalunaop Ny} Jone) 1asins e ayondxa
Jezioasd effipuod no jewnu §§ suos uj febay ejepiooe ‘ipuejsudoid e giqejessd esunisilued plesadau 8188 jejjelusLunoop e greibsiul giellied BaJISO[0) NiUS "SSIZIBJU JUNS ‘B18JOgRIS JSU) B 818D
nuued (o2 eosp doos jie uy njmuswnaop e gleilied nes ejeiBajul eaieluingesul nes esleINLUNIAW] ‘BaIaanpoidal ‘eaisidoey oine ap innidap efuapiou qns ‘9661 SIUELW 1 WP § Ju iBaT paurod
gye o5 efueld "2[EMOBIUCD JOLBPaALI WHOMOD BILI0qEs 150} B 8180 niuad (Ndoas Uj Jewny gjisojo) § sjlecd B3 '8ARSINS “TH'S DIV LDJI0Yd 'S B Bieniasisiui esjejaudosd apss gSueid ejuazaid

U 198101d Joslold TIVEHANTO LNVLD310dd
Madx3
BlEQ / "Ju ezipadx3 /e Of, cejuus) | eineuwsg swnN | /101eauu8p
e
]
|
© ® ) ® 0
0L 1e _ K
|
H 0ge T 0€E _ 1 [ENS | ors T0z'0
|
T 06'E T 00E _ T 06°E T SPS gt
- | — -
. : 4 A
(=3 o N o & r=)
i @ _ 8 2
L i 1 @
I
z T TE0r _ 0e0 i .
_ 2
. | =) .
i - | @
\ e . oUIE __ oe0
= — e
e |
\Vw IM\J N e g _ i
= ) ,,._. // _ 3 .m
! HN b
] e'0
m ./.M, M GE'LE a& m\ m m
s pas
JINH3L rvi3
o
o W
.lﬁ%hv\o SIS 7K 5= | |50
3 3 o)
Z | Z
!
L [ _ B
IS i 4 i _ 3 s 4 4
SL0 _x S¥G ﬁ 06¢E ﬁ 00e _ — 06 — S¥'S S0
: 020 [ T [EH T [ ” T [EE3 T or's L wDN.c
i . . I
[ (7§ T I
I
!
!
I




+28.95

+27.00

+26.20

+23.45

+20.70

+17.95

+1520

+12.45

+9.70

+6.95

+4.20

+28.95

+27.00

+0.00

Prezenta plansa este proprietatea intelectuald a S.C. Pﬁpfé(\-?-‘.ﬁﬂlq SR

potrivit Legii nr. 8 din 14 martie 1996, sub incidenta drqp{qlg)i’de‘ autor, ¢ roduce
H

care a fost elaborata, sunt interzise. Pentru folosirea pa&él& ipfeg)
explicite a sursei (autor, titlu documentatie, an elaborare) Incal a d
dupd caz, potrivit normelor juridice in vigoare.

Plansa este valabild numai cu semnéaturile si stampila in originafsde culo. A

# 7
‘ ; /& oy
Qaya Ea poate ~ ~ita numai in scopul pentru care a f ;t@aﬂ&at@;

» untate prin Legile nr. 8/1996 si 184/206q%1m8e raspt
- e \ v
g a Yy

&
> 70N

=

34/2, 4%
MIEAY
conform greV‘éd'g lor contractuale. Planga se afl

1utarea sau intrebuintarea integ ﬁ‘_S'au partiald a \entdltis n alt scop decét cel pentru

{

. permisiunea prealabila a proprietarului, Eﬁﬂ'ﬁ i

\

s is<§i numai cu condifia precizarii
nfraventionald, sau penala,

LY

Semnétura; . €erinta:

Verificator/ | Nume: Referat / Expertiza nr. / Data
Expert
PROIECTANT GENERAL.: Proiect: Proiect nr:

DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
INVESTITII (DALI) - REABILITARE TERMICA BLOC

1492/6/

S'C' PROIECT AIC SRI 108A, CALEA RODNEI, MICALACA /2021
Adresa:BLOC 108A, STR. CALEA RODNEI, MICALACA, MUN. ARAD, JUD.ARAD
iect:|ing. Andrei R3 Scara | Beneficiar; Faza:
Sef proiect:| ing. Andrei Rautu 1100 MUNICIPIUL ARAD DALL
Proiectat: |arh. Anca Vasile ) ) i =
' Data Titlu planga: Plansa:

Desenat.  |ing. Petronela Manolachel 2023

SECTIUNE AA'. - EXISTENT

A12




+28.95

+27.00

+26.20

+23.45

+20.70

+17.95

+15.20

+12.45

+9.70

Kl;

+4 20

+28.95

O

TENCUIALA DRISCUITA/CARAMIDA »
APARENTA

TAMPLARIE DIty
PVC/LEMN

O

+26.20
+23.45
+20.70

I I O B

B

——

TANPLARIE DIN
A

cu.[m )

_u%@_l I e B

\

/

///////////////// ///V// VSSLLIA IS LSS ////// / //j'/j////////////

Prezenta plangd este proprietatea intelectuala a S.C. PROIE (\18 S
potrivit Legii nr. 8 din 14 martie 1996, sub incidenta dreptul dééué%t.

care a fost elaborata, sunt interzise. Pentru folosirea parjne?&tﬂtegyj

explicite a sursei (autor, titlu documentatie, an elaborare) Inca

dupa caz, potrivit normelor juridice in vigoare.
Plangsa este valabila numai cu semnaturile si gtampila in original, de

///////// //////////W///// /

\rer

/ Qanfc?nn prevederilor cogr_aétua.'e Planga se afl§

fﬁjﬁjﬁ ch mSoop decat cel pentru
numai o}ndma precizarii

spunﬁ;aa civild, con}@Veanals sau penald,

Verificator/ | Nume: Semnatura: | Cednta: | Referat/Expertiza nr./ Data
Expert
PROIECTANT GENERAL: Proiect: ) Prolect nr:
DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE 1492/6/
INVESTITII (DALI) - REABILITARE TERMICA BLOC
) :
S'C' PROIECT AIC SR 108A, CALEA RODNEI, MICALACA 12021
_ : Adresa:BLOC 108A, STR. CALEA RODNEI, MICALACA, MUN. ARAD, JUD.ARAD
iect:| ing. iR cara | Beneficiar: Faza:
Sef proiect;| ing. Andrei 1100 MUNICIPIUL ARAD D.ALL
Proiectat: |arh. Anca Vas -
rolecta r Data | Titlu plansa: Plansa:
Desenat: | ing. Petronela Man. ( 2023 FATADAPRINCIPALA - EXISTENT A13




+28.95

+27.00

+26.20

+23.45

+20.70

+17.95

+15.20

+12.45

+9.70

Kl

K

——=]

=A ;
-
=

=y
breread
=Ty

TENCUIALA DRISCUITA/CARAMIDA »
APARENTA

il

TAMPLARIE DIN
PVC/LEMN

T ey e

— i

_[l

+28.95

+27.00

+26.20

+23.45

+20.70

+17.95

+15.20

+12.45

+9.70

+6.95

+4.20

NI

ATHI COMERCHAI

\\
\\\\

o’

NN

%
ISSISLSE VTSI ISII IV,

/
0
.//fl\".
Y,

4
7 &

Prezenta plang4 este proprietatea intelectuals a S.C. F'RQéTMC SRL Su;:_‘a&';Q’Ea p~  “folosits numai in scopul pentru care a fost

SILSLILSILSSLSISSSSSIS S TS IS LS LSS ST LL LSS LSS LS LSS ELLLLL SIS LS ST SIS IS S SIS IS S TSI SIS, ISLSSIL IS LSS VLSS LSS TSI SIS LTSI SIS I TS LS

- 5"’ '\__.-‘l
N,
Y
O

e

h.

ISV,

contractuale. Planga se afld

potrivit Legii nr. 8 din 14 martie 1996, sub incidenta dreptulth de atitorCor réprod Whrumutarea sau intrebuintarea integrald ait scop decat cel pentru
care a fost elaboratd, sunt interzise. Pentru folosirea pari inégz{;g o ~ permisiunea prealabild a proprietarul Uﬂ' s.*bG nymei cu conditia precizarii
explicite a sursei (autor, tiths documentatfe, an efaborare) Inc: a dr ate prin Legile nr. 8/1996 si 184/2001 spunglares civilg, cont ventionald, sau penald,
dupa caz, potrivit normelor juridice in vigoare. - o /
Plansa este valabild numai cu semnéturile si stampila in original, de Ara \ 4 Lr 3 /
e T4 . cuv
NN ,\1’ Vi V sJ
Verificator/ | Nume: Semnétura: | Cerinta: | Referat/ Expertiza nr./ Data
Expert
PROIECTANT GENERAL.: Proiect: 3 Proiect nr:
DOCUMENTATIE! DE AVIZARE A LUCRARILOR DE 1492/6/
S C PROIECT AIC s R L INVESTITII (DALI) - REABILITARE TERMICA BLOC 12021
i "R e 108A, CALEA RODNEI, MICALACA
Adresa:BLOC 108A, STR. CALEA RODNEI, MICALACA, MUN. ARAD, JUD.ARAD
ioct | ing. Andrei Raut scara | Beneficiar: Faza:
Sef proiect:) ng i 1100 MUNICIPIUL ARAD DALL
Proiectat: | arh. Anca Vasile — i - :
Data | Titlu planga: Plansa:
Desenat:  ing. Petronela Manolache} 2023 FATADAPOSTERIOARA - EXISTENT Al4




+4.20

iy

N

. /7///////77///77///77/7/

+28.95 +28.95
7
+27.00 +27.00
26.20 +26.20
+2345 l +2345
+20.70 M +20.70
,—-1 _I
TENCUIALA DRISCIFTAICARAMIDA
APARENTA
TAMPLARIE DIN
PVC | LEMN
i 1
| [ |
|
+12.45
[ I | TAMPLARIE DIN
PVC /LEMN
6.95 I

%

%/

FRRRR-.

-

: 7
JIIIIS FI TS ST LTI SIS S I IS S I ISP F ISR AI SIS SIS VI SIS I I IS

VILILTSS SIS SIS LIS ST Y ST LAL A ST T LI AT LIS,

SIS SIII ST,

VILLLLILL LTSS LSS LSS SIS S IV TS,

N,
.,

dupd caz, pofrivil normelor juridice in vi 60

SIS LSS L SIS

™
o
LT
Prezenta plansa este proprietatea intelectuald a S,C. PROIECT.
potrivit Legii nr. 8 din 14 martie 1996, sub inciderita dr ; ul o\g autorgCopierea, Tep
care a fost elaboratd, sunt interzise. Pentru sqaa.panjia}ﬁ'mre 3
explicite a sursei (autor, titls documentatie, ﬁ_@ébw}a}é}aﬁc’

ol decumensiip;

HEAIILIIILY

A&RL. Sliceava. Ea poate fi folositd numai in scopul pentru care a fost elaborata col ’6 S:véd
roducerea, Imprumutarea sau intrebuinfarea integrala sau partiala g documientului, in alt snopv L
/

éngond sau penald,
n ]
&

g‘ﬂ E o
scule gi garantate prin Legile nr. 8/1996 si 184/2001 atrage raspi der? %%
"G,

a|334/2, 548

a
o

Sef proiect:| ing. Andrei Rautu !
Proiectat: |arh. Anca Vas |
Desenat:  |ing. Petronela Manolache

108A, CALEA RODNEI, MICALACA
Adresa:BLOC 108A, STR. CALEA RODNEI, MICALACA, MUN. ARAD, JUD.ARAD

Planga este valabila numai cu semnaturile §i i ;?g;;sné. \ ST+ gAY
5 . %’A - U A
Verificator/ | Nume: Se  fura/ | Cerinta: | Referat/Expertiza nr./Data
Expert v
PROIECTANT GENERAL: Proiect: ] Proiect nr:
DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE 1492/6/
INVESTITII (DALI) - REABILITARE TERMICA BLOC
S.C.PROIECTA “R.L 12021

ocara | Beneficiar: Faza:

14100 MUNICIPIUL ARAD DALL
{ Data Titlu plansa: Plansa:

2023 FATADA LAT. DREAPTA - EXISTENT A15




+28.95

+27.00

+28.95

+26.20

+23.45

+20.70

+17.95

+15.20

“12.45

+9.70

TENCUIALA DRIS§
APARI

PUITA/CARAMIDA,
ENTA

+27.00
+26.20
+23.45
+20.70
=
-

TAMPLARIE DIN

T

A

LLLLSILSSLLLSITLLLSS TSI TSI LSS LSS IS SIS STS LS LTSS LS LIS LI LA LSS LA LSS SIS SIS SIS S Y. IS TLSLLTLSILTLL LSS LSS IS LSS SIS SIS SIS IS S SIS S LTSI T SIS SIS S SIS,

Etdy
R

Prezenta plansa este proprietatea intelectuala a S.C. PROIEcyé@L@
potrivit Legii nr. 8 din 14 martie 1996, sub incidenta dreptulyitie @ulor. OEf
care a fost elaborala, sunt interzise, Pentru folosirea partia @eg a

.
o
N

explicite a sursei (autor, titly documentatie, an elaborare) i n

dupa caz, potnivit normelor juridice in vigoare.

folositd numai in scopul pentru care a fost elaborald

ik ¢ G\
IS c

{Gale) Planga se afla
rumutarea sau Intrebuintarea integrald sau parfiala it scop decaf cel pentru
permisiunea prealabild a proprietarului, acordatd Iégal, inescris'si ai E@onqda precizarii

a .. state prin Legile nr. 8/1996 si 184/2001 atrage raspun @bﬁﬂé,ﬁmnrrimgl | sau penals,
\ & g Cﬂé}noﬁ oy
Planga este valabila numai cu semnaturile si stampila in original; de ‘ﬁﬁf‘,‘ 4. S\ 2

7
5

Sef proiect:| ing. Andrei Rautu
Proiectat: |arh. Anca Vasile

1
Desenat: |ing. Petronela Manolachal

108A, CALEA RODNEI, MICALACA

Adresa:BLOC 108A. STR. CALEA RODNEI, MICALACA, MUN. ARAD, JUD.ARAD

Verificator/ | Nume: Semnétura‘;\\@ﬁa: Referat / Expertiza nr. / Data
Expert v
PROIECTANT GENERAL: Proiect: Froiect rr.
DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE
S.C. PROIECTAICS ™ L INVESTITII (DALI) - REABILITARE TERMICA BLOC 1’;9022{?’

Scara | Beneficiar: Faza:
—I 1100 MUNICIPIUL ARAD D.ALL
Data Titlu plansa: Plansa:
I 2023 FATADA LAT. STANGA - EXISTENT A16




LIV SNdO¥d - ¥ALMVd NVd €202 P oepue epuosiad Bul|  eussag
‘BsUB ‘esueld nj Ble -
. =T om _‘m._v alisep eouy e | :epsioid
rva avay INIdIDINAA 1o _
‘ezed Jepyauag | eseag alpuy “Bui |109104d Jog

— -

‘piseqie aJeons op ‘(eulbuo Uy epdwe)s I§ alUMBUWas N [eWNU giqejen ajsa eSueld

e “ase0bin uy soKpLN{ JojauLou jiaued ‘Zeo ednp

‘gleuad nes ‘gleucljuaneguod ‘BljAld Baiapundses abese LO0z/b8 L 1§ 966L/8 U 36T uud apejuesel 1§ sinasoundss Jojunidalp ealeolgau] (a/e10qefa ue ‘afejuallnop N “0jne) 198ins e aydldxa
ezpaid eifjpuod na rewnu 1§ sHos ug (eba| elepioor ‘nniejaldoid e gliqeleaid eaunisiwsad piesedsu 8isa Jaljejusiwnoop e glesbeil) grellied BaliSojo) niUSL "SIZISIU| JUNS ‘BIRIOGEID JSOf € 2JEd
nijuad (a0 jeasp doos jje uf Jnmuswnaop e gjeflied nes gleBaiy easejuingaiu nes easeinUNOW! ‘passonposdas ‘eassidor “iojne ap innidaip eluspioul qns ‘9661 SIuBW L uIp g U pba] pAujod
ile 95 BSUB|Y "B{EMOBALIOD I0]li8PaAaId tLOJU0D BIRI0qE|S 1SO) B 818D nuuad jndoas uj rewnu glisojoj 4 sjeod B3 'BAB20NS TH'S DIV LOTIOHd "O'S € glenjosjaul esjejendoud ajsa eSued ejuazeld

Leoz/

QvHY-ane ‘avay "NAW ‘YOVTYOIN ‘[INGOY YITVO 1S 'V80L 00TE:BS3IPY
YOV IVDIW I3NAOY VI TVD ‘Y80l

«d'S JIV 10310¥dd "O'S

19/Z6¥1 0079 YOINNIL IUVLTIgY3Y - (Mva) ILILS3ANI |
30 HOTMHYHINT VY IHVZIAY 30 [EIIAINE [ Tglelele] . z
JU }08101d Jo9lold TIVHANTO LNV1O3I0¥d 1
padxg _
n | emeuwss swnp | /101eayusp _
|
.‘
7 |
i L] _
© L © @ ©
| r
“ + WE =1 ; 5% ¥
_ 0T .” t - %
_,“ T 73 [E]
_ s IVIONIWOD NILYdS
,, - S s -
_ > _w | %
| v 7
\ O 0 (53 “ g0 5 m W
| s
N 2 i & 4]
—_———— w_t‘l = 8 @
nfutels i .
===
Il e ok i
||||||| - 1
AESE W .H
ofezous “paed
58008 [OH |
0| s o)
11 \ m_.m ] |
020 0¥l 020 _ a4
= MOA0T Y * x—, _
AEZOL Y
e _
T A .“,o
o 1| e - 1irle
i
e — %=
\k = h.ml. — : == == s
ko e =4 = Y= b = = I o
2 3 | - &
£°0
Q-+ || 1] @
: i
1 %
L | : | o A_ 3
55 + wE e ~o0E T ) 06T % 3 7 575 =
566 » 00€ __ _‘., ” : %6 :
i = T 0T f 543 ) 1 09E t 7 . 0% 7 1
® ® ® ™ 1|0 ) [0
_ : IVIDHINOD NILYdS
I
_
|
|

R A L

B

S~



. % ” ‘
11144 SNdo¥d - L rvL3 Nv1d cz0z | “ejouep elpuosed Bul|  jeussaq

‘Bsue|d esueld npyt eleq . .
—— ol ! a|IseA BOUY Yk | 3ejosiold

'va avav 1NIdIDINAW ’ = .
‘eze depysueg | eieog =y leipuy ‘Bur | 109104d o3
avdy'anr 'avdy ‘NNW ‘YO TYOIW 1IN0 Y3 TvD "H1S 've0l D018:BSalpyY )
VOVYIVOIN IINAOY Y31V V80l .
_‘O—.M.\..Qmw_—‘ 0078 YOIWYIL FHvLIgy3y - (IMva) 1LILSIANI = v_< Fom—omm U w
30 HOTNEYHON 1Y IHVZIAY 3d 121LVINIWN00Qa
1U 109101 :}29101d _PRRFNIO LNV.LO3I0¥d
= IV
Wi .\M\\,.w\,ﬁ_ Cm.w ZT&»/{W/ padx3

eleq / v eziedxIAlesepy | ejuued | EmfEmeg TS el JTOLRITED

137>
uw.J.. 7

AN

‘giseqe ajeona ap ‘feubuo uy epdwers 1§ ajuNeULSS NI E...h:
“ale0BiA Uy saipunf Jofawiou yauyod ‘zes ednp

S

ueld

‘gleuad nes 'gleuoljuanBAu0d ‘gline eelspundsel abele L00Z/F8 L IS 9661/8 U ajibaT uud ejejueleB 1§ sinosoundes Jojumdelp ealeajgau| (aieiogele ue ‘afleluaLunoop njy ioine) 18sins & ayoljdxe
Juezpeid eliipuoa N2 rewnu 1§ suas ul ‘jebay glepiooe niniejandoid e gliqejesid esunisiuued giesedau sjse jajjejuaiunaop e glesbejus ejeiled ealsoo) njuad asIziajul JUNS "BlBIoqEe[d JSO) B 818D
niusd (29 p2oap doas jie uy njuswnaop & glailied nes geifisir eauejuingaiiul nes esiginwinidiy ‘seieonpoidal 'eeusido) ione ap inidaip BJUSPIOUI NS ‘G661 SIHBW K1 WP 8 Ju 1BaT yAujod

ByE 85 BSUBS "9{ENOBIUDD JO[SPSARIH LLOJUOD BIRIOGEIS JSO) B 8480 niued [ndods u) 1ewnu gysojo) i 81eod 83 'BAsonS “TH'S OIY L0IJI0Nd DS & Blemoseul esiejaudesd 91sa giueld eluazald

. © ®
I

06'ie
+ i A " 4
[1:3>4 _ 09E or's T
T 0iT | T oy T 0r's r
|
(NS 060 T oct T g0 T T 0s0:T T gL Toe0 T o080 T ol Tgyot 090 ¥ SEY T
0E0 0g0 | ogo
_ ! _
ala 1 oo
Bls Bz *
—t— g -T— R
o : 2
a8 De0I=dH
| w
ov'e
ogtl=dp o
M auegy ¥ T oaT I
eiawen 21526 "pred 215316 ._33
- = auejeang |~ m_hn.r.w:m WeLh v B
e E :
- ey v - : by oisauf -pued o
= sisaub pied | / - | — ] -
w s s - areg / ﬂ.\ |
S O o ¥ (e i A e 1
S B . =) Jouoied ‘pied | »le [ n_a Mhﬂfh .
2 0z eiawe) 32 2 = = eiawe: ® 0zt 4
I8 06D iowe] s 060 =
AORZT Y 0’z A oLz 3
r ~ aisai pred i e v bgs v g JMeEE v | i
lo . o P - eisaub pred ™ aisaub “pied . aisab pred |y o
S &k o oo - PR N - : o -
L S TE 1 K i i bl B2 T T = LI
@ h 050/ =H B = Di=dh
L
0L b 0z’ 0z'0
HMSIE Y gy ] 154 .
= T - S—— - mﬂuit.bmm M
e [ o fewsi ||| uodes e Mgl vz oz A4 PEOL Y o b pEd F ] o
> B B [ 3 - P Taupied pied 060 050 Puoued pied S . s T
0zl ] elawe) - . _ \\ riowED T 24
BT , |ﬁl arckouw]pued s i A
1 " . 0T+ - A oz asaib ‘pied
$803€ |OH om.nwl __._ﬂom psed »|o S3228 |OH
SL0; 09t 0c0 o 05'S | s 00 09 1q
I~ =1 _ =]
. rols . mle mls
A@ | 2is @5 ~iL 3|8 B H] 4
o ~ b N ) N \ o
g .\ ——1 r-t- \ 5
1 [ i Na = .ﬂ E 3 | |~ -1
e GW‘L _m" = ="y ¥ = ﬂ\ =% _ A
158 06D 2 = = . PR - 1 3 °
I~ 3 oy T ¥ rw B o A GOLL Y 3 0e0 =
I e e ALORLL W WG Y I = | K= T i 15006 pied AL W s |
m M 1 W 1oyosed pued eisaub pred 154 T R e & = % 4 =] oumesng Joyored ‘pred I -4
=] az auabeyng auejeang 7 - _ - ausfeyng ok o
18 w0 . WD =
' 0oe _ :
- | —— 4
— o AR [
- 0z's 020 SEE 0E0 _ 0E°0 €€ 020 0c's
i 08'0;=0H 7 ™ 08, S
[ Nl ! rnlo sl 3
o 1| P /58 R 55 :
k BURD o0
L 1 —= 00001 ‘ i = A
SE ! H Bz
YALLYHO03Q VIVINONAL IS ZE ¥ azzs v |
- WO 0L LVANVdX3 ayzeib pred ~ [ 9 m aysaib pred .
I3 NIHILSITOd WILSISOWHIL uosjeg i 58 Bl i uosjeg 2]
=4
06'0=0H o " 060=0H
. = - 1 -
ifs _ 5 _
i e I I - T IR :
4] or'o 0g€E SE0 EA mN.* Se0 SEE SE0 S¥'S SL0
500 0e0 m 500
L ' 4 i s '
ki ) Ty 082 . 133 GFS
T [ T [ENS T 0gE v 09E T or's T
b - iy
0612

©
®

0171t

(13

09¢

0EE

09¢

(172

ST



6LV

SNdOdd - ZMvYL3 Nvld

‘esuB|d :edueld njiL eleq
vea avav 1nIdIDINAN 001}
:ezed Jepysuag | eleag

Leoe/
19/26v1

11U 103101

Qvly'anr ‘avyy ‘N ‘YO IYOIN ISNGOY Y3 TYO H1S 'V80L DOTH:BSaIpY
YOV IVOIW ‘13Na0Y V31O V80l

2078 YOIWY3AL I¥VLTIEY3 - (Tva) IILILSIANI
30 HOTHEYHONTY FAVZIAY 3d 131LYINIWND0QA

.Jo9lold

e = Sl 5 A e, - gy

e

ayaejoueyy gjguosad bul

1eUase(

a|ise/\ BOUY "L

1e10810.d

Aingy fepuy “Bul

:108104d JBg

JIv 12310dd "O'S

Y

—

f/f./r

TTVHEINTO LNVLO310¥d

Madxg

Ejupeg JRRIEeSIE 1 </ I\

-BUWINN

JJOFEIYLBA

i

eleq / W BZIHadX3 | eiajey
A S

L

TP TN

‘pyyseqye o202 9p ‘eubuo u eydwey$ (§ sjuMBULISS NO fewnu giige|en 8jsa esugld

" ‘gipafia Ul aoipunf sopuuu Jauled Zeo edap

‘gieuad nes ‘geuofiueABILOD ‘BIA0 rasspundsel abene Lo0Z/bel 1§ 9661/ U 8)ibaT uud sjejueseB 1§ anasounoal JojUMdaIp BaIB[ROU] (ases0gE[0 UB ‘9lfRIUSLLINOOP NRY 10INE) [8SINS B apioldxa
wezioaid eifipuoo na jewunu 1§ suas uy ‘febsf gjepiooe ynruereudord e giqeead esunisiuusd RIES8I9U 3)59 151jEJUBLUNIOD & gresbajur peflied ea1iS0j0) NIjUSd "SSIZIBIUI Juns ‘gjeloge[s jSoj & 8Jed
rnyuad jo2 jeosp dods je ul ‘innuswunoop e greilied nes gjeiBajuy eosejuingei] NBs ealeniunidw) ‘eaisonpoidel ‘easgidon oine ap injdaJp ejtepioui qns ‘9661 SIMELW pL UIP 8 U 16a7 paujod
ele as eSuely "9{ENJOBIN0T JOJUSPaAaId LWIOJUOD BIRI0qES ]SO} & 8180 ruuad ndoos 1 rewnu eysofof i ajeod B3 "BABSINS "TH'S DIV LOFI0Hd O°S & glenjos/aqul eojejoudosd sise eSueld eluszald

06’12 u
1 4 4 3
(i34 _ 09E o¥'s T
T 747 t 0C2 T 0 T G 1
7090 TS¥0T [FY 060 T 060 ' 0z’ T 080 ' T 0zl o0 ' 060 T 0zl Tgyor 090 T “GEV T
0e0 0€0
NYdHL sijl P
IV 1dWYL Bz i3
L L . X ;
3
o o o -
ole M| | - A”v
3(8 p— = v 3|8
=dH N .
~ i .
or'e [ =
ole ele
313 23
4 A
=a==| e | o r @
05'L=dH =] : =] og'tl=tH o
MEET v . . AUBSTL I
510 08¢ towaued ‘pied e A . wsmwm = 1aupied pied (LD 1Y 43
EoweD mmmaﬂu.ﬁ m.ﬂmh-m—u“’m BiouEd —-
4 uejeang [s L .
; My Y
AR e — 53 w 1 Srsaib -puad o
aisaif M.:MM = Ve .// | aleg <
- p = ﬂ MUBTLL W r// ™ _ N AUBHLL W B i
+ (5] Jataied ped wie ol 4 L 4 = 1auoed pied =
= 0z'L A piawen _ I° 28 38 | 28 ° o
8 060 = b rolo & A _ — ) &= zioureD e
Si& . 0z
i B BE ogz W\ e T - abgs v MMM Jemoaz v | B
- oz aysaib ‘pred — aysaufi -pued L aisaib -pred s o
= z o o 060 = S8398 [OH 50098 [OH aeg S
L 2 q 09T t & bl T2 oo W )
@ T 08 Dl=tH - w E r @
- |
|
A oL [ ST 020 0Fl J 020 _ v e 0270 0L’ 0o’k
- ol 114} ok 0
o 4 : : : L v
gae N g - Ll v 0z i
= Lol s — erEa S d e 2907 Tl 5216 "pred : e v _ .
m o [ kagy ||| uoseg e GO W oz e ol © 141 | | e 2ieg 0 S0l ¥ . a0 et £ e | ke 2
SRR = TR - B Touguied ‘pied 060 I BE] HER ° I = EiE] I EX iated ped = uoded TS 2 B °
ES ozt | % eiawen t= wegdh v u S glaWE] k]
0eo ! M MSER Y M_m_«aE Fpred Mg
| srsaib paed 0z mm,m...* - 215216 “pred
g 11gas psen 52328 |0
‘sa20€ |OH 050, T 1oH
siL'o 00k or'e 020 09¢ _ - 020 o 06's | W 09 5L
r (=] H =
06 0y=dH| p | =~y
- (s e o — ] Nl -
@] L : alz 38 RN zle B @
=+ _ I NN
> sz I - | 2
= B ~T -t | S
L o ' i 4
o 35 - T B I o
ke = P = = o
TS K gL Y ks Sk \n“ ” - L4 o A AogzL 0o B o
n wogs ¥ =4 = c ' . , .
2 BT ”mzp.mn ‘paed aysaub "pred W = ki : o= ha B ] sisadi pred 1aupied ‘pred S -1 ]
T o= A ¢ auejeang
lo susbeyng aumeang | [ ) auafieyng =
| _ :
! 00°¢ ]
! 1 ™ ;
- A oA B g0 © - — T T 7 Eo | | T N
B o=t /| | olo | s
o ; p : I3 5]
| | alz MAINY g N | 38 1 = Amv
@ | BUROTo o a—
- ~1= 00'0y=aH - bu_nx 4 4
2|8 i
YAILYHOO3a VIVINONIL IS I ANZLG Y 5 |, WETs v
- WO 0l LvaNvdX3 15216 “pied ~N ro= N f  oiseib pied -
NIHILSIT1Od W31SISOWYEaL uoajeg > 38 3 ._u < uosjeg a
=3 lo
060;=4H 5 _ o 060=0H
- ; " 4 .
Els _ m_m
i P LU P H 4 - L
0z9 ov 0 68t ) A ST GED St GE0 S SI0
500 [] - 500
i , e Iy | i - i i
S¥S oLy 08¢ oty St'S
T oS H 09 T GE€ H 09’ 1 or's M

@ 08'ke




oev SNdO¥d - €rv.l3 NV1d £202

‘BSUB|d esued npi L geq |
Trv'a avay INIdIDINAW 004}
‘BZB4 Jepysusg | eleag

Leoe/
19/26v1

~JU 1031014

avey'ant 'avaY ‘NN YOV IVOIN '13NGOY YW LS V80l J018:88810Y
VOVIVOIW ‘IINAOY V3TVO V80l
20718 VOINYIL IHVLINIgY3 - (ITva) IILILSIANI

30 YO THYYONTV IUVZIAY 3a 131LVINIWND0a
:199101d

~qoejouB) ejguogad bul

JeUSSaQ

ajise/ Bauy ‘ye

1e10910.d

“ngy teipuy Bul

108101d JBg

»» 10310¥d "O°S

CTVYHINTO LNVLO3I0¥d

e —

P NG T

Bjuus) | einpuwsg |

TR

Hadxg
[10}EIYLIBA

BTV

\\\.,uluﬂgl/

Q,O

€0e0l MN

7oA ¥

.:/

e R e e

T

‘BlSEgE Emn.:d aPp .wmc.m:o E m_S.EEw E m__:émcEmm 19 [WNU BIGEIEA 8158 mwcm_&

“ase0BiA uf agipunl iojeuiou paujod ‘zeo ednp

‘glevad nes ‘BleuoljusABAU0D ‘BIAID BBIEpUNTSR. eBeile LO0Z/k8L 1§ 9661/8 iU spBay und sjeuesel § sirosoundar sopumdaln BAENEIY] (aielogels ue ‘aljejusunaop nfy Jojne) 1asuns e ayoldxae
wipzroosd eilipuoo no rewnu J§ spos v '[elis glepicae inniejaudosd e gliqeieaid esunisiusd RiESeIsY 9i53 Riauawnoop e eresboiul gelied BeJIS0jo) NS "8SIZiajul Juns ‘BIRI0QR(d jSOf B 3J80
nyjuad Jaa Jgosp doos Jje uj Injmuswnoop e gleilied nes gleibajul easefuiNgalu) Nes easemwncLy ‘BaisInpaida: eRisdor JOINE 8P MTIUa.p BJuspIoUl GNS ‘9661 BINELW | UIp § u BT Jauiod
gje 9s efueld "ofeNOBIUCH JOJaPSASId LIOIIOD BJRIOGE]S JSOf B 8180 nujuad (ndods ) jewnu gpsojo) § sjeed B3 2aesonS TTHS DIV 10FI0Hd O'S B lemase eajejaudosd a)se eSued ejuszaig

|
|
] i = |
= |
\ 4100 | ®© o
\ 7 o 06 +2 T ¥
f//i.\? zd\f &\\ N | : I
SV e % \\ BT 09T 0F S T
RN TITL . _ . .
_‘é t 0Le | T 133 T or's 1
Tog0 5¥0T oz T Ogo ' 0ed ' Oct 1 1 O0so 1 T qmrcr Yozt ' oso ' 060 ' 02 MR SEY
00 0g0 | oeo
4 it A
- @ o) diNVL Mw.m,

—— -
mis
318 ] 7
/ osol=du
3 / = Z
0FE
- -
=3 ABSTL W ” . =
A OEY Y
Toypued peed 215016 "pred
| glowen B
§ o WPy Y
lo ALY W L e 215216 "pied =
w% a|saub “pied P - s e
. 2leg =]
- M MBOLL W __ MIBILL W & ] A
1auoied pred [ 14 1ayosed pred z
lo ozt ,4 e EIE i 0zt =
A . i eiowen _ eiswe) m =5 o
| AP Y E
e B aisaub pied o
i L S930E oY zlz &)
- - 2|3
I 0 mle / o8 & b
@ ] s - _ 0=0H
- ]
Ecl
mi oLz
: T i
E o “09°) M jaunued | u.“_ it
o |w I~ s -._au_mm =
8 [B [ =] s Sz r_.: cu 5 B =
%
MEYFE Y &
oz aisaub ‘pred M
i o5 e 58208 [OH g
S0 0z0 W | W 0za 09t 20 ore o oo g
- t=1 . =1 o
O - T . ==
L — = # s ¥l w_.u i
o I Y PE) o
o -—+—1 ¥=tT / i
- - = Au ES _ )
A = 1‘%.\\ 1 | s_n A 4] =
K ., Y- M 1 ’ 080 Aﬁm
y = = g o= = = A O0HE Y §
o || o ADEL W MOV Y b =L = ¥ ) = arsub-pied (.EE% u.a« e
2 B =] 1auoed pied aisaib ‘pied S =d =y o=t S seeang ..Sem pa 5
o oz suefeing speeang | e suafeyng o
B [ . IS
' 0oe _
- | —
- R I 1 [
R 025 (A T 0e'0 . 050 T N
5 mye /], [ o 3
° I 3@ MeOLY g | =3
Q| - oot | -
- ¢ = 00Gy=¢H o] = 4
BiE | i B
YAILYH0O3A VIVINONIL IS Az v L} m } L wes w L
n W2 01 LYaNVYdX3 [ 2ysaub pied | el N m 35316 ‘pied
S N3YILSITOd W3LSISOWH3L uocajeg a8 3 _ uoojeg
08 0= _ 06001
- - s B 3 -
e B o
N L id ] L4 4 _ TR . wlwlm||f: - + —4
0’9 ov0 SE0 sl ST} _se0 S GED S¥'S SL0
500 080 i S0'0 .
i i i i i ,
S¥'S (153 0g'e oLy ELE]
T ovS ¥ 09€ T 0EE T 09€ ors 1
I Y
061 @

PRI IS M.

08'F

0Lk

o8l

09°E

(33

08t

or'vl




lev

SNdO¥d - ¥rv.id Nvid

20z |

H
! I 1 ;
L < i
» o' o

r. o . . ‘eujseqje aleojna ap ‘feuibuo uj epdwels 1§ sjumeuwas no lewnu ejiqejea ajse eSueld
.ﬂocmﬁ m_mco.am& m_..__ .wmﬂp&mmﬁ_ ‘aseoBin uj eaipunf Jojaumiou jaujod ‘zea ednp
- . . ‘gleuad nes ‘gjleucifusaesuod ‘gpiaio easspundses abeie L00z/pe 1L 1S 9664/8 Ju apbaT uud opejueleb 1§ ainasoundal Jojunjdaip BeJEd)gOU (8IRI0GE)S U "Bflejuatunoop Nijj JoINe) 19sins e aydijdxe
um> mo:.c. _.tm .HN“OG_O._H_ wezaid eifipuod no fewnu 1§ suos uy ‘ebs) ejepiooe ‘Innuegiaudosd e giqejeasd esunisiwisd g 1 9)s8 lol]) INJ0p e gleibajur efeiied eansofo) Niusd "8SIZJa)UI JUnNs ‘BleIoqe)s 1Soj e 8180
nyuad jao jgaap doos Jje uy ‘innjuswnoop e gjellied nes glesBbaur easeluinganul nes easeinwidiy ‘eaisanposdal ‘gasaidos Jojne ap jnjmdsip BjUSpIaU GNS ‘966L SIMBW FL ulp g U 1B yaujod
\ lalpuy mc_ “uoﬁ_o._n_ }es e 65 BSUB|Y "o[EMOBAUCD JojUBPaNaId WICJUOD B1eI0qee 150} B a1eo njuad (ndoas uj jewnu eysalo) i ajeod B3 ‘eABsInS “TH'S DIV LOFI0Nd "O°S B Blenjoajeiul eajejeudosd ajse efued ejuezaly

‘BSUB| esued npyi| eleq
Trv'a avay 1NIdIDINAA 00}-4
‘BZe4 Jeysusg | eless

Leoz/
19126¥1

11U J93101

YOV IVYOIN ‘IINAOY vITvO ‘vaoL

avyvy'anr ‘avdy ‘NNW 'YOVIVOIW 'ANCGOY v3TvD "H1S V801 D019:BSaIpyY

0018 VOINY3L 3¥YLIgyIy - (1Mva) LLILS3ANI

30 HOTIHYHONTY I¥VZIAV 30 1311VINIAND0A
:jo8101d

5 JIV 12310¥dd "O°'S

1NV.LO3I0¥d

. et

[= Ly |
LT ,_,v\/

yadx3

L <
Ejeq /U eziiedx3 / 1e1ajey a0

J10jEOYUaA

|
|
|
|
!
1
8 FN _ e . 4 '
i[53 . 09E 0¥'S
06'Le _ 1
] T OIE T o7 S i
g !
- 1
NVdI¥L i o |15 L oeip=r b 3o e
Ad IEVIdWYL 83 040 | i 2 APRE Y S oo 3
el 2 © oiseibpied - _ = 83 4 4
o E— ooeg BIE | b o [ | @
58 —] " ., 318
050'=dn . 08 0'=0H _
L3 \J e L 3
! -
OFE 00| | _OvE ” 020 v E 2
_ -9
R | - |®
e & weporw | 7
eiowen st ped | e
aumeong | s v 5 o vy v
| euebeyng 5] stsaib pied
o =3
I Bk LT _ =24
= 1eupied ‘pied lo ) =
piawen _ N I 06D
,._, mz ™
ﬁ N w0
n B 8
b=\ .
ﬂ J . 05 0=dH I~ @
I
(FAI Sve 020} LIS o D 02’
- ! Ehw— v I
AIGIE ¥ \ 0z
w8 wer— ] ! e } N - |
¥ uoajeg N AGOL W / 01z _ 5 mw wm.a comemi DL M“H%,EM W-f woaE, w Tuu._ = m 5
m _. EH = sued ‘ped 80 | =] 313 zis o 060 . roue S - 7PE 1eg WI e |3
ozl A eiawen N I - =] - L 2 il ou_
wa| IS o Losed werg! W -4
| = orsaib pied oz s - B & bee . o526 ped £
§8208 [OH 060, + _r_,*u 2 ll-.mﬁm.] sadoe [oH
= ovE 070 7 09E _ 020 (5K T o020 09E
o =]
06 0 = 1] ~ - ~ - -
! e e = T x| @
g ey — ]
s | C \ 2 R
! . . ~1n . -
L . )
ozt ¥ "1 “ M = wﬁ..
wolll 1T T =T . :
8 ) L _E [ waokh ¥
o @ wogs W i o et . A hru T- o Spsai puea fa
1 . =3 ypued ped ol 9 = == = =* =
oz h auabeyng aueeang | b om o | sugeang auabeyng ‘...\%n
08 0 | ) T
| We T L
i [
— 2% ] T 7 eg — — "~~~ : oS 020 02S
Jk wls | | e
- VY 3z | WZOLY o,
@ BUBY 5 ) ! — r @
- g 3 00'0,=0H ) a“m .
&z 1 : =
YAILYH003A VIVINONIL IS \. AWz v Kl | | wzze v
WO 0} LYANYdX3 eysaib ‘pued N ml= » m n aisaib “pred
NIHILSITOd W3LSISOWH3IL uosjeg 1] 5(8 s | uosjeg
s _ 06 0y=0H
- — : -
=l | e
£ . 38
|
_ N L 4
it n L H
Gv'S [1%3 08¢ | | 0y Gv'S
T ors H 09°¢ ¢ O£ _ T 09°¢ I 007G T
d
& wTz _
(O] ©® ©) N, © ®
I
|
L) > == L



[4A

SNdO¥Ud - S VL3 NVid

€20z |

‘BsSuB|q esueid N ejeq
TTva avHy INIdIDINNIA 00}-}
‘Bze Jepyjousg | eiedg

Leoe/
19/126v1

.U 1231014

AvHY aNr 'avdy NN YOV TYOIN IINAOY YTV "HLS Y80l D019:BSaIpyY

YIVIVIIN ‘IINAOY VI TVD V80l
2078 VOINNYIL FHVLITIEYIY - (ITva) LILSIANI

30 HOTHYHONTY IHVZIAY 3A (FILY.LNIWND0A

:199101d

~e|oUBR BjeUola “Bul

Jleussaq
ISEBA BOUY "yle | :1erosiold
‘aipuy “Bui [109104d jJos

T . J'SL..10310dd "O°'S

CIVYHINTO LNV.LO3I0¥d

Uadx3

eleq / "1 ezipadxg 1eieey

"BINJBUWL

BWNN

JACIELUBA

™~

- i .m.;mmorm .w._moau ap Jeurbiuo Ul edWE)S 1§ SNIBULSS ND JBWNU BIGBIEA )58 BSUBId
“ase0bin Ul aaipunf JojauLou yauod ‘zeo ednp

‘gleuad nes ‘greuciuanenuod ‘gpa eaispundser abege LpgzaeL 15 96614/8 U aibsT uud sjejueiel IS BINISOUNJS] JOJUNIEID BaIRIRIV] (aiBI0qEl8 UB ‘afjejuswNIop Ny Jojne) jesuns e apojjdxa
Juezsaid efipuod no rewnu S suas w elisy greoce Inpusjeudaid e epgefeard eaurysitiuad giesadeu 8)se jallelusiunaop e geibeiw erailred BaNSOJO] NJUSY "SSIZISIUI JUNS 'BJRIOgRS ]SO} B 8ied
niuad o jeoep doas g b rnuswnoop e gredied nes griBaju ealElUNGaIY NES BRIEINWINAILY 'BassonpoIdss ‘eareido] uoine s inprpdap BlUapIaUl qNs ‘9661 SINBW L uIp § u HiBaT yaed
plye os efueld e{erjoRfuTD jopapatasd WIOjUnS BRIoges 190 & e apusd |nttos Ul BNy S1Seio) I s1B0d B3 '2ARSINS “TH'S SIV 1DF0Nd DS & Blenpaisiul eejejaudosd a)ss pSueid ejuszalg

WwIE ” '
4 4 1 4
0E'E 09¢E ! ar'e
06'Le | u
T 09°E | L oLe T org v
=le |
313 R
t
o |13 N ooy H _ ERIET "
0£0 = fo  AUFBE Y =S oo b
8 = Bjsaub pred | _ g 82 — .
2 lo el o @
o6°0'=2H 3|2
Il _ W =
020 T 020 or'e 13
| ols
238 |
| | 2 -
by “ 05'LI=dH
AZEL W .
Jouaied ‘paed " MEeL Y G0 08 L 510 43
BIIWED a1sai6 pied _ 1
= auejeong AUBYLL Y i -
| 1oupied pied © o BUTLY Y ;
L o asab pied o0z
A - | usbelyns s o
METL W g e | MEL Y e ia
sayased ‘pued nm b =] o m - 1oupied pued - z|! ) =
eIowe: & = i get
e ﬁ ! =/ s s
[ 3 ]
- | wz N
) i osaib pied _v —/% oz
ww.nwuum [oH 1y i ) 060 _ =) w M
> .o/ i3 $lo / ) - (e =] 1
2 —— e — ® 5 =
= _D e = o800 i @
]
ﬁ 020 ° Sve 02°0] obE 00t 0e'L
0 .
I AZZY :
_ asai “pued S— - .*E.aﬂm £ . L
| bt o 0z i oo assbped 2 [ 0 | _w.m =
| =3 o o wpied pied = FEruerasiio— B BB
_ 3 eioweg il & 2
S aerel v e
) R u_mvu_: bpaed 15316 ‘ped 21 |
s8008 o o5, 3 __._*.ua FseD s9208 |OH
o ore 020 05G | 09e 020 or'e o 001 Lo
h N N3
’ iS] =L
060;=0H | - - nlo &l o ’| L3 = 0=dH | @
2 2i2 = N ] : zl& B
== _ o ) N =i
22 = - J 2l
S _ il & |
: : .
0zL 3 1 K] ki oz
: ) = ot -
oo s e |_m e FUL IR o _L. ! — oo Lmblagind o v e mm ;aa o
c c A0gLE Y k c ; 15915 “pred § ¥ L :
B B 1 3 e e ot e s ! lmi il i s B &
diz auebeyng auejeang _— - auabeyng o0z
060 %60
0oe
0cs SEE 0E°0 00 jo ] GEE 020 oS
g /| | e | T |
; iz MWLYo i 3(8 | - @
@ [ e Y ==
L = P 00'0y=0H N an_.f sie .
1] | > B8
VAILYHOO3A VIVINONIL IS TS Y | | L wzzs w
WD 0} LVAONVdX3 a1sa16 "pied P ol sl , 215018 “pied
NIYILSITOd WALSISOWH3L uoojeg “H 3l s “_._ uoajeg
D)
08'0=9H 5 I = 06'0y=0H
s ¢ . X 1 - -4
=l | =le
218 . uu;m
|
| |
& 4 - ' 4 4
PG ] (%3 (4 T (%3 T Sv G 1
r 075 T 09°E T UEE i 4 03¢ T 7% H
i | .
| 08'Le _ | @
® © ® | ©
!
!




1A

SNdOdd - 9rvLl3 Nvid

€e0e

‘esueld esueld L eleq
™rv'a avyv NIdIDINAN 004}
‘878 Jepyauag | el1eog r

]

1202/
19/26v1

avyy'anr ‘avay ‘NN 'vOVIVOIN 13NCOY YITVYD "H1S 'VB0L D0T18:eSaIpy

YOVIVIIN I3NAOY YITVD Y80l
0079 YOINYIL IYVLTIEYIY - (INva) 1LILSIANI

30 HOTIYYEONTY I™VZIAY 3a 131LVINIWNDO0a

Joejouep ejauosad Butl  jeussaq
T

alIseA BOUY "YiB | 1e10810id

'y 1aipuy ‘Bur |308104d Jog

S JIV 10310¥d "O°S

. .
21U 199101 :}o9l0id TIVEINIO LNVLO310dd
N padxg
gleq/ lu mN_tmax.M | ?m&.mm ‘Bluua) | ‘einjguws BUNN | [Ho1edyUspA
7 - g
St =~
mATd HO TN
TP (O Vail o
D02 &5 0,
\vv\rw.\,..w\ ! ¥ \m\\ iy
/ e |
.“-
_ Q, © . ©
T |
— [ i R
’e
! EE - [N 'S
, W1z T
T [ I i (A 7S
. i _
N - - )
\\ . i i |1F L e | ...M_,... I
/ = - e : - - slo
{ .,/ \w.. VB?«W_O ND OAd TV TdWT e klz oot M_mhmﬂh | I IR Bz
Fal lww ~la
wls =[= ooeg B2 |
i P & |
iz —
_ / S17 ) omckan |
1 }
or'e 00 ore T 020
cle L |
3|3 -
— o |
i [
o <o e |
Azgl W §
T oupied - o WEEOL Y L
eiawen aisa.6 ‘pred |
" ejejeang : Mgl W
ETEE A = _ il onnd
215306 ‘pred S m x\ e | auabeyng
aleg i3 / .
AEGLE W —~ = | AuggLL W
Towmsed pred _ o tig 5i8 3 egu
e = s
BiauEy z“m = — glawen
8 o Au0sE W\ 012 g
_ mema.emu 50 L awoos w )
piiaras Gy otsasb ped !
54 ) _f T 8328 [0 |
s 020 0ge S ,ca, SE'P b
: 2= il
- I
0z’ 00t 020 Ov't M
Ly ar |
MSPE N gy 2 S57H oz 4 |
sis206 P ey — o15215 pie | |
I 09t .._.Mm uodjeg e AL Y oz eeqa | aw wm,mmr h 3
= e | [l . o 1tgued pied - P _ 1otased s
2 0z'L M [SETTSY =] i _l, Blawen 3
m wal | : B o ) e w
- o oys0ub “pied oz - SE L+ : e oz \ 215246 “pred
53098 |OH 050, a L 4uw 2 060 S339€ [OH
M 09€ CHA) 055 I = 0z 09t OFE
- : S
.,
» mio | &Il nle
sl8 : T als |
=] 1! — b M 2
i
— - - M //; -%
. J L s T
[ ! TNl w .
N ! A GO'LL Y 3
i o 2 wggLL AUGLLL Y [ = £ 5 ‘ped AOgLE W
Y 5 \eupied ‘pred aisau6 pred =] — L L uw. _ N =] Nﬂ“.u“_m Jayased pied =
auabeyng auejeong " ausbeyng ; |
00€
025 A T | o B ity 025
gaan /| ] 2 el | OB
@ j al& MY I ==
eusg o5\
- P swoon o0 OfH =
YAILLYHOO3d YIVINONIL IS s w ; . wzzs v
WO 01 LVYANVIXT sisab pred ~= o m o eiseb pred
NIMILSINOd WILSISOWHIL ucajeg 5|8 3 | uoajeg
o
060,=0H B 06 =0H
L _ ;i :
=|® _ b Ed
2l H EAE
_
|
4 3 o 4
| S¥ S 0l'v | 08’z | (%3 S7'G
q‘ ov's T 09°€ T 0EE — H 09t or's
0612 #
_
|
|

og'l

09t

ov'rl

BOEFT

oL

— 09¢

‘Biiseqie a4eopna ap 1ewbuo Ul Bldwels I SIUMBULISS ND IRWNU E(IGEIEA 8)s8 eSueld

-ase0BiA Uy sofpuni Jofeuniou yaod ‘zeo ednp

‘gjeuad nes ‘gleuoiueARIu0D ‘BIAD Basapundses abese L00Z/p8l 1§ 9661/9 u apbaT uud sjejuriel 1§ snosounaal Jojunidalp ealesjedu] (sieiogeja ue ‘sffepuatunoop N ioing) 1esins e ayaldxs
weznaid eifipucd na rewnu 1§ suas i eba) elepiooe nnieisudord e gligeleaid eaunisiuIad £185800U 8js8 1sifejusiwnoop e geibejuy gleilied eauisojo) nijued “9siziaiul JUNS 'glejoges sof e a1ed
niuad (a0 1eosp doas ye uy ynimuswunzop e gjejUed nes gresBajul easeluingasul nes eesenwnicy ‘Baisonpoidas ‘easaidog “oine sp iymdeip EUBPIOU] GNs ‘9661 SleW FL uip g uu yBeT yaujod

pYE 85 BSUB|Y "S[ENIBILOD JO[LIBPSASID WIOJUCD BIEI0GE}S }SOf 8 8,83 nijuad |ndoos Uy [eLUNy BYSOIO} 4 ajeod BF 'BAB2ONS "T'H'S DIV LO3I0¥d 'S B Blenosjeut eajejeudosd sjse esuerd eluazaid




vev SNdO¥d - L MvL13 NV1d £202
‘esue|d edueld npiL eleq |
TIVva avyv INIdIDINAN 0Kk
‘eze Jepysuag | eseog
avuey'anr ‘avydy ‘NNW 'vOYIvOIN 1SNGOY YITvD H1S ‘w80l 20719:BSalpy
YOVIVOIN ‘13NAOY YITVD Va0l S

Leoe/
19/Z6v1

0079 YOIWHAL F4VLITIEY3Y - (IMva) NLILSIANI
30 YO THYHONTV IHUVZIAY 30 1F1LV.LNINND0A

syoejouB Bjauonad bui

‘RilSEqIE 3J80/N2 3D ‘lRUIBLO Ul ejidwels 1§ sjunjeuLas NI 1ewnu glqeea a)sa esueld

a|ise/ Bouy "Uie

Jiney lalpuy “Bul

.HmcwmmD . i "aJeobiA Uy solpunf JojauLiou Jaujod 'zes ednp

. ‘Bleuad nes ‘gleuciiusABfuo ‘ga0 edlepundsel abele LO0Z/E L 1§ 9661/8 U a)iBeT uud ajejueieb 1§ apnosounoas opundalp eaieojpoul (aieioqele ue ‘affejuaLunaop N Yojne) [asins e ajaldxe
JEJD8I0Id wezoaid eifipuoo no rewnu 1§ suos uy 1ebey glepiooe Injnejerdoid e liqe[esid eaunisiuusd piesesu 9)sa 1aifejusiwnoop e glesbaju gleilied BaSOIO) NiUSS "8SIZIdjU) JUNS ‘BIRIOQE(S JSO} B 8180

i nyuad a2 yeaap doos jje U Innuswnaop e gjeilied nes giesfeju easefuingalu; nes easenwnidul ‘eaiaonposdal ‘eassidoy) Jone ap injnidalp ejusploul ans ‘ge6 L SIMBW kL UIp 8 U BT yaLiod
.H.Qm_o._a u__ww ele os efue|g "o[EMOR{UOD JojiBPeAsId ULIOJLOD BIRIOGE(S ]SO B 8183 njuad indoas ) fewnu g)isojo) i sjeod 83 eABaINS “TH'S DJ¥ LOFIOHd '0°S € glenjosieju; esjejeldoid aise gsueld eluszeid

2V 12310dd "O°S

. .
1U 195101 Jo9l10.d CIVEINTO LNVLO3I0dd
PO RN yadxg
- —
Sy, N ewn 10JeoljL8
tﬂ&hv& L 4 (\) sV Z \ u— -* >
-~ o
X \ A FH N /vv//
Du\ ~ r/\w\\ Z
[
N
.
1
&
A _
@3 ® . ® @) ©
N flimy e ,
af..dﬂ”lsll‘-!!!‘lh\\ i | i 4 i
0F'S T 09°E 0EE - 09'E oF'sS
T 0612 T | 1
t TE T 09¢ T t L% —t oFS —t
1 | |
e |
2z ;
|
NVdIHL I o [[F L beU I fliom S
DAd IOV IdWYL 58 wolls R avmE v T alg
r asaf ped ||, - 4 4
o foorea mmi_. 1 S L @
06°0=du wlo o60'=dn
m il | =
=2 &. oeol=dn | / v o
| : | c L
(33 020 m\\\ oLe T 020 ore | B
" g2
4
L
_.H M 0g'4=aH @
AZELL Y .
Touased ‘pred - MDY 0Z0 091 Y 43
siawen a8 “pied _ len
sumeang MagLL = My Y {
o . _uﬁ.mnanﬂmn b et pred oz
’ 4 | suateans = sieg %D
wapi v | o / _ I — = 3 e
saypied ‘pred sl S { wm - » el & dH_\ ] 3
: Beusd  — ° ! i 5 | glawen 5 ”Mm
s v : ! . I L B 8
& 215016 ued L H99E - oie
aeg o b pied h 0 0z |
i 9298 |OH 1} 060 / > 2 m
022 7 +_,u Y LS 06 ¢ 5 i
g 5
i _ o - @
|
Tozo * Sv'e 0e0] oLt [ 0Z'L i
oflo i
| e w: Lo - :
| 1598 "puet sou “pued — Ilwmw AUSOE Y
0 1 J Lo, L. |-
| 0 » onﬂ sle 0z ool ko GcosbmedF |, s B
H =3 v} ) o jauaed ‘ped s E - -~
i o a3 33 m w0 P = :wu_um m e E B P
wggh - — .ﬁ. ﬂﬁf . wevgl v | - 5 e
588 L ;
aiseufs paed — . DG ”,_._‘u“__“_m“ o et pred | 8
| S°00E [oOH 060, _R a N 060 S$20082 [OH
09°€ ~~.___ 020 055 | N (A 09°E 0 oF'e o 0ot Lo
. = N
g = jos0=aH
mle , I&l mio =
zig = N 3|2 : 1 I @
o D . m_m
=T BRI —
_ L Iﬂﬁ i 0zt
o = o A BLLE Y o _ 1 _ £ BTLL 2 WoRLL W m o =
c AL GE E - b s R
B B ;5 ».W.M_mmm_..mEm% eisa1b ‘pied ] — 4 f M i M_ww..mnw”._mh Jouaied ‘pied [z
auaBesyng suejRINg —— e ellebeyng
00E
[ G0 SE'E \7 \J 0E°0 . ] T (trdia] 0z's
s /L | olo | st
; Bt MZOLY i R
@ | ; m:ﬁi ! - @
- o 3 000t 3 o {9 cie .
kiz - &
YALLYHOD3A YIVINONIL IS wzg v } TS ¥
WO 0} IYANYdX3 oiseub “pred ~ - = m oisaiB ‘pied
NIHILSNOd W3LSISOWH3L uoafeg a[8 E i uoojeg
06 Oy=dH _ 06 0=dH
3 ! - N -l — e
&k ! it
|
| |
& 4 i ad 3 s 'y
T v g T (3 T 08¢ T [N T 573
L or's H 09¢ L 0EE _ 1 03¢ T (3] T
i | | N
6Lz _
[
|
|




'TAY

SNdO¥d - 8rvila Nv1d

€e0e

‘esue|d eSugdnuy | eleg [T
TTV'a avay TNIdIDINAN 004-1
‘BZe Jenyasusg Bledg

Leoe/
19/26¥1

J1U J08101d

avdy anr 'avdy ‘NAW YOVTYOIN ‘I3NAOY VI TVO "dLS W80l 00149:BS8IpY

YOVIVOIW 13NAOY V3 TVO V8oL

2019 VOIWYIL IMVLITIEYIS - (IMva) 11 STANI
3d HOEYHONT Y IHVZIAY 3d _m__?ﬁz\,

1.

'V 10310dd 'O'S

-uejy ejauollag ‘Bul|  jeussaq
Y 9IseA Bouy "ye | jejosiold
“~ey 1aipuy ‘Bul |10010ud JBS

CTVHINTO LNV.LO3I0¥d

ejeq / U=

a

uadxg

awnN | fioyeoyuap

9oy

‘BAiSEq(Ee 2Je0ino ap ‘jeuibuo uj epdwels 1S sjuNeuLWSS Nd 1ewnu glqgefea ajse esueld

“aueobin uy do1punf Jojauuou pauod ‘zea ednp

‘glevad nes ‘gleuoiiusARiUCD ‘BlIAI Balepundsel efele L00Z k3L 1§ 9661/8 u ajiBe uud sjejurieB 1§ sjnosoundsl Jojunjdalp easedjpouy (aresogere ue ‘ejuaLLNIop Ny Youe) [asins e ajjoijdxa
wezioasd eifipucd na jewnu [§ suas U] ebej glepJooe ‘Injniejeudosd e gliqeiesid eaunisiuued riRseosu ajsa jalfejuswnoop e gredbaju grelied ealSojo) NIUSY "OSIZIGJUI JUNS 'BIEIOGESS JSO) B 8JED
nauad 90 1p08p doos jje uy innjuswnoop e greilied nes gresBoju easefungalul nes eassinwiud ‘esieonpoidas ‘eassidoy “ioine ep injmdaip efuapioul qns ‘9664 alew p) ulp g wu 1Ba7 aujod
Ble 95 BfUB)d "|ENIOEAUOD JOLBPAAaId ULOL0D BIRIOGR[S 1SO) & aed naued ndods ul Jewnu eysojo) | sjeod 83 'BABsaNS "TY'S OIY LOJI0Hd "0'S B Blenjosfaiu) esjejaudosd sise pSueld ejuszald

0671

09€ 0e'e

0g'e

(i

06'Le

09

=l
23

o't 060 =0H
oL

060 =dH

Iy MEE Y
o505 ‘pred

0z'L
060

=l
uoajeg B3
1 —

06'0,=0H
@

[

\ 060'=¢H &
ov'e 0L
o5t
WZGLL W "
S—— 2 BE0LY 0 091
eiawen aisa16 pued len
) auejeang MBILL ¥ =1 - f
g My ¥ {
Apy oy f - = satpied pied ~.a.c.v S0t pied \ e
oisoib pied B = 7 \\ susbeyng = oeg /'s.al —
o __aea . : - |
= AEe ¥ z_ 7 MEFLL Y S 1
3 woupsed pred ¢ | 2z Fayared pred 7 ozl
0z
- 5 FECED _ | iswe) E e
2 o I ]
. Aees ¥
e ysaif ‘paed ﬁ i._.
S892€ joy _1m/ / =) w M
L com—
_w_mw. _ 0500
I
| LY T
i ey Y SO
H ] o 0 5 e T
js2b i : -
o1 |1l uoojen 4 AP0 W 0z | m " 01z \ M“MNWJEM - uoajeg - |
3 m z o 18upsed ‘pred 080 | o 060 \ eisweD S . | 2 or'e =
B 3 BeED | — wergl B ) 5 Hﬂm
2 . - az aisaub ‘pied 8
58028 [OH 050, ] Igos e % sa22e joH i
09°c 020 0SS 1 = iy 09€ : 020 ov'e o 0ol Lo
. i o thore
=} o
m_w S SN : sl | mAw ]
— I
B e e m 3
- g —f— \. :
| — - - L
= _—— ; xI
! 5 0zt
] ey S 050
o |s ___ g e wegs v gL Y i o o - mw.c “M DRI Y o B2
5 | E E | sis215 ‘pIe
BB S - 215916 “pied 5 — : ] P! 1eyod pued -
- suEEang a19be; ;
oz auabeing suejeang pebeins e
060 %0
- 00E
- . [ : :
02S 020 SE'E 00 : 0E°0 [o GEE 20 0z's
WO /e | fes ol | 08T
@ § 3|8 WL I sz -
BUS9T0 . —s 3
- = 7 000y =dH - 0 u_a.._ sie — §
B : 9 |
YALLYHOO3A VIVINONIL IS H AZLG Y | . LwZEs v
WD 0} LVYANYdX3 sreaub pred wl= [t fn o286 pred
NIHILSITOd W3L1SISOWHIL uoojeg 2|5 3 ﬂ uoojeg
= =3
05004 = — = 06°0;=dH
- 1 M
e I 2l
! B
|
, !
|
I i 'S - i i - - d
SP'S oLy 0872 [ oL’y S¥S |
T [ 09¢€ T [543 _ T 09¢ T 075 1 ,
L
08’Le _
|
l
|

09¢€

OOEFT

€

or'vt




9cv SNdO¥d - VSVHIL/DINHIL MVL3 NV1d €202 puoelouep epuonad Bul[  eusseq
: ‘gsueyd ny gje
._.._.%thn_ e . omﬁmr aliseA eouy ‘yie | :1e108101g
avav 1nidIDINNN : , -
-BZEH ° Jepysuag | eleose diney 1sipuy “Bui [108104d Jog

AV anr ‘avdy ‘NN 'YOVTVOIW '[INGOY Y3 TWD "dLS v80lL D018 ESalpy

YOV IVYOIW ‘1INAOY VI VO V80l
Leoe/

0079 VOINEAL IHVLISYIS - (ITva) IILILSIANI S JIV 10310¥d "O’'S

6 .
SCorE 3d HOTHYHONT V IAVZIAY 30 13 LVYININND0d
U 1981014 :}o9l01d CIVEINTD LNVYLO3I0dd
AN padxg
eleq/ U mm_tmgx%mﬁ”_‘&m,m/ ejugen | einjeuwss BWNN | [I01BIYUBA

Ny erra s,

' wE ‘enseqe m,._m&:u ap _qmc._m.cc. ug epdwels 1§ spuMeULWLas 1o Jewny glqefen eiss eSueld

‘@JeoBIA Uj eoipunf Jojeuriou yaujod ‘zea ednp

‘sleusd Nes "BIUCIJUBABILIOD ‘BIINID BaIapUNdSEI aBaae LO0Z/F8L 1S 966L/8 U aiBa uud siejueieb 1§ sjnasounsar Jojunidaip eaieajeou) (aiesoqels ue “elJejuslunoop npf Jone) jesns e apondxa
ezioaid eiipued no fewnu 1§ suss Uy ‘jebey erepiose ‘njruejsudoid e gjqelessd esunsiuuad piESaoaU 919 Ialjejusunoop e gleibajul glellied ealisofo] NIUS 8SIZisu JUNS 'geJoqEe]s 1S0) B 8J89
niuad 193 1gasp doos ye Ui ‘Injnjustunaop e giellied nes efesbaejul easefungaluy nes easeinwridwy ‘easonposdal ‘eslajdog olne 8p Inimdelp BIUSRIIUI QNS '9E6L SIMBW L ulp g U 1BaT paLjod
BB 08 e$UB| "8[ENJOBIIUOD I0jUaPaAaId LLIOJUOD BIRIOGE( IS0 B 8180 nujuad [ndoos uj fewnu gpsolo) 4 sjeod B3 "BABSONS "TH'S DIY 1OJI0Hd 0°S B Bienjsysiur eajejaudoid ajsa gsueld ejuazaid

- = .
= LA MC ™

JW».W&%QES AR
ey
Al

"
1 —t
a3 4 4 l
} e : 09E oS
[y (%4 f !
~ b (3 1 [ 1 T 09°E 1 75 5o 1
N O - :
rd
/ b.//f%\w_‘ cw
\ Sl /N : 1
i et | 5
__ | @
i ! -
/) Q _
%) ...mv \ N ] | .m
1O 0 oL 0 3 N
w\ J\ : =
|
PR/ | -
- . e -
: | : = )
— _
on Y e ;
2 - _ ,
_
| ko
LYIWHY NOLBE N3gNVYId _ = lea
YINILSIX3 3ILVIOZIONYIL - 2
HONHOdVA VHINOD VE3IdvE IS 3120410 IvHLsS m_w
W3 91 - IVANH X3 NIAILEO0d vl bl -
VIvONS VSY1d NOVLVANY 31103104 dVdvS fan
YSVONIWNLIG YNVHEW3IW-3ILVIOZIGHAIH
q 1 [t ©
!
|
5] | A
_ B R
- |2
ozt || | 0zt W\ e & oo
e | JugEIE Y 050 o I =
- sezow ‘pied
| DINHAL PYLT
|
_
o
e . 1@
. .
b « T = > k&
= o . Lo P
3 =)
=~ I~
= 3
EEE o0E T 598
Q|- | 1@
YAILYH023d VIVINONIL IS _ L
- WD 0l LVANVdXT i | |-
£y NIHILSITOd WILSISOWHIL _ 3
_ 1 1 ]
|
: i L i H 4 |} Ll i
74 B 09% [ T 03¢ i SI0
1 | ! i
61T _
! [\ T 09 1 TEE . T 09% T 075 T,
612 T j
|
|
|
|




HI \TIE-| BRA| MI A
SAPA PROTECTIE ARMATA CU PLASA SUDATA
I1STI E DAT - 16 CM
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POLISTIRI ANDATS

Prezenta plangd este proprietatea intelectuald a S.C. PRO.'EG‘T A.'C SR L Suceava. Ea poate i folosits ai jn scc,
potrivit Legii nr. 8 din 14 martie 1996, sub incidenla drep!u.'m de autor, Copne 4, freproducerea Imprumutal Qw‘nrreau., e _ &3
care a fost elaboratd, sunt interzise. Pentru folosirea paryéla u'megratﬂ & docul e lrecesara permisiu :}; L\bbpne!a

explicite a sursei (autor, titlu documentalie, an e!abaraﬂe) b)céicarea dre,ofu ot unoscu(e §i garantate prin Legil ﬂs‘iﬁ@

dupd caz, potrivit normelor juridice in vigoare. Ly’ ’ f ™ /*
Planga este valabild numai cu semnaturile §i .s!ampn'a m G(Qf;lajt de cufpam*afb 4,/
o g
Verificator/ | Nume: Semnaturas. ,€e_rint,a: Referat / Expertiza nr. / Data
Expert W
PROIECTANT GENERAL.: Proiect: 3 Proiect nr:
DOCUMENTATIEI DE AVIZARE A LUCRARILOR DE 1492/6/
S C PROIECT ~C INVESTITII (DALI) - REABILITARE TERMICA BLOC 12021
i “ = 108A, CALEA RODNEI, MICALACA
Adresa:BLOC 108A, STR. CALEA RODNEI, MICALACA, MUN. ARAD, JUD.ARAD|
iect:| ing. Andrei Raut Jcara Beneficiar: Faza:
Sef proiect | g i 1100 MUNICIPIUL ARAD DALL
Proiectat; |arh. Anca Vasile - —
» _| Data Titlu plansa: Plansa:
Desenat:  |ing. Petronela Manolar’ 2023 SECTIUNE AA'. - PROPUS A27
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LEGENDA SANITARE
——— Conducta canalizare apa menajera , montata ingropat sau mascat, din PP, Dn 32mm, Dn 50mm, Dn 110mm;
Coloana canalizare menajera din PVC, Dn 50mm, Dn 110mm;
Gm Camin de vizitare ape uzate menajere;
[ Sifon de pardoseals;
N Aerator PVC cu membrand DN50, DN100mm;
—n Conducta racord apa rece PEHD, Dn40 mm, SDR17, Pn10, montata ingropat pentru instalatii sanitare;

Circuit de alimentare cu apa potabila din {eava din PPR;
Circuit de alimentare cu apa caldd menajera din teava PPR;
@ Coloana de alimentare cu apé rece/ apa caldad menajera din {eava PPR;

~ Robinet de colt sau cu sfera @3%, @Y% pentru vas de closet sau lavoar;
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